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\J\ll Bevezetes

SHaKE

Control systems and

contl;oller ( Heat
5% exchangers ®::0
—_ 0,37% A hékdzpontok minddssze 26%-a

w miikodik megfeleléen.
[Gadd et Werner, 2015]

w;.@ A legjelentGsebb Uzemzavarok:
()

« Hibas szabalyozdszelepek
* Nem megfelelé szekunder

Leakage haldzati rendszerek

o V4 ’ V4
Secondary 41,54% * Nem megfelel6 HMV-ellato
systems rendszer
31%
[Mansson & al, 2019] [Zinko et Al, 20058]
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\/\ll Mi az Uzemzavar?

SHaKE
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x Hogyan ismerhet6k fel az Uzemzavarok?
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Rendelkezésre allé adatok:

.« Jogszabaly szerint:
* Primer elbremend és visszatérd
hémérséklet
« Szekunder eléremené hdmérséklet
* Primer tomegaram
A hokozpontban atadott hételjesitmeny

 Kulonosen fontos:
 Szekunder visszatéré hémerseklet
« Szekunder tomegaram

» Hasznos:
* Visszatérdo homeérséklet minden hdleadoné
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\J\'h Mi az uzemzavar?

SHaKE

Anomaliadetektalas Hibadetektalas

Az adatokban megjelend, az el6zetesen Olyan valtozas a rendszerben, amely miatt
meghatarozott normal viselkedéstdl eltérd az mar nem tud megfelel6en makodni, illetve
mintazatok teljesiteni a felhasznalo elvarasait

/NN

Kiugré  Eltérések Atipikus — Rendellen Beavatkozas szilkséges Az okok feltarasa

értékek viselked S
es mintazato
k

™ Hibak? Nem hatékony hasznalat? Megvaltozott
felnasznaloi viselkedés?
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\/\'ll Mi az uzemzavar?

SHaKE

Anomaliadetektalas

Hibadetektalas

& Lz o ek X

) \E :

Osztalyozas Regresszio Klszobérte Megjelenités Klaszterezes
kek

Ezek az anomalia- €s hibadetektalasi modszerek onalloan vagy kombinalva
Is hasznalhatok.
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&I Anomaliadetektalas

SHaKE

Mindegyik mdédszer a meért adatok normal uzemallapotot jellemzé referenciaadatokkal valo 0sszevetésén
alapul az eltérések azonositasara.

Mi szamit
normal

m{kodésnek
f)

Milyen az
adatok
mindsége?

Hol van az
eszlelési
kuszob?

Mik a hiba
okai?
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Ul Anomaliadetektalas

SHaKE

Helyes mikodes Hibas mikodés

500 — . 2500
z 2 2 ,
o 400 | = 2000 .
8 = )
§ 3m rr LA r rr E 15m
2 A hékozpont eltérd g
L7}
2 i ot e 1, £ 1000
g mukodése a 3
o -
>~ . 4 y4 y = 500
< 00| referenciaként szolgalo 3
xI: V74 s yé o " % Y -
5 | ‘ hokozponthoz kepest R P TR e ]
20 -10 0 10 20 30 b
Outdoor temperature, °C b
=y 0 ‘ = December- = 18.0 ~December-
= 6.0 February -E 16.0 February
E o ! — §
2 5.0 VMW V/ Vi pAl\ 3 i:g i March-
S 00 ALANA ML A i i T Mareh = | ;
30 ,\ . /r\ oy (h)'ctobe;e 5 80 ¢ m:b:;r
ovember oo 6.0 M -
§ 2.0 \/ ¥ V-V Y Y —May & g 40 7 —May&b
‘ Se be > - Septrmber
g 1.0 NHMMA\V)TA\J hﬁ'ﬁ ptrmber _;- 2.0
e v ey e e SR £ Y s 2 z z & —ime
£ E 8 8§ 5 5 & - [Gadd & Werner, 2015] 3 8§ 8 8 8 ¢ 3 August
c @ 7] a = e c w i
) ) c L o 2 E ] @ c = o 3 5
s 2 g E 5 @ d = o § & = A d

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



@ Hibadetektalas

SHaKE

» { ® Normal behavior
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Gyors anomaliadetektalas

Az anomalia

diagnosztizalasa

20 25 30 3% 40 45 00 O3 10 15

20 23 30 35 40 Ay

Gépi tanulasi algoritmus hasznalata:

* A normal mikodés megtanulasa (laboratoriumi
meéresi adatokbol)

« Kulonb6z6 hibak jellemzb mintazatainak és
statisztikai ertékeinek megtanulasa

[Van Dreven & al, 2024]
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@ Hibadetektalas

SHaKE
=) Hocserél6 elszennyezédése E-Z} Calculation of the thermal resistance
after a cleaning:
e Reference ——Threshold e Casel e Case2 e Case3 e Case4d
1,E-03 - — -
e 4 RuEgx without fouling — DTLM/Q
g 8,E-04 - S Sy .
. )
73' N eee o %es” © ¢ RHEX,without fouling — AM+B
c 6,E-04 -
s
? . 0,8 . 0,8
is_’ 4,E-04 - M B mp + 1
g y = 3,56E-05x o %81 08
E 2 E-04 - R2=1,00E+00 p S
[
0,E+00 ' ' ' ' ' ' ' Criteria: for a given M if
0 2 4 6 8 10 12 14 '.' g

Mass flow rate ratio M (s%28/kg%8)

. ) Ruex > 1,4 Rypx without fouling
Megfigyelés: a termikus ellenallas novekedése a

tomegaramarany fuggvényében [Fabre, 2020]
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@ Osszefoglalas

SHaKE

Improve and fix the hydronic Improve and fix the hydronic
element of the secondary side element of the primary side

Optimize the DHC operation
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