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Bevezetés

A folyadékhitd hét von el egy folyamattdl,
berendezéstdl vagy épulettdl a szabalyozott
hémeérséklet  fenntartasara. A  keringtetett
hit6kozeg (gyakran viz vagy viz—glikol keverék)
felveszi a hét, és atadja a kornyezetnek.

lpari, kereskedelmi és HVAC-rendszerekben
berendezések, folyamatok és épuletek hltésére
hasznaljak, tobb szaz vagy tobb ezer kW
hatételjesitmeénnyel.

Folyadékh(t6ket a gyartasban, egészségugyben,
adatkozpontokban és  élelmiszeriparban s
alkalmaznak az optimalis hémérséklet
fenntartasara.

_ Chiller System

Typical Outdoor Air-Cooled
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Plastics Technology. (n.d.). How does a chiller work. https.://www.ptonline.com/kc/process-cooling/basics/how-does-a-chiller-work
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Mikodés

A folyadékhité korfolyamata a
hdszivattyuéhoz  hasonld, de
kizardlag hatesi célt szolgal.
Az elparologtatd a vizzel torténd
hécsere révén hét vesz fel.
A ho6 altalaban a tetdn elhelyezett

berendezésen keresztul a
levegbbe tavozik.

A hdleado ventilatorokat
tartalmazo egységeket
kondenzacios egységeknek
nevezik.

FOLYADEKHUTOK

Cold water 5°C Refrigerant

Supply equipment application Soc

Compressor

KIRSN

HYDRAULIC NEEDS PRIVATE LIMITED

| ADVANCED TEC | SERVICE

Air cooled
condenser

Principles of Chiller

10°C Expansion value

Kiron Hydraulic Needs. (2023, July 31). Chiller circulation system. Group Kiron. https.//www.groupkiron.com/blog/chiller-circulation-system/
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Folyadékhiitdk tipusai

A folyadékhiitbk a héleadas modja szerint I m
osztalyozhatok: ——— e ——

NV

Air condenser

1.Léghilitéses folyadékhiitok:

1. Ventilatorokkal aramoltatnak levegét a
kondenzatoron a h6leadashoz.

2. Kis és kozepes rendszerekhez, illetve
korlatozott vizellatas esetén idealisak.

3. Gyakoriak kereskedelmi HVAC-
rendszerekben.

2.Vizhitéses folyadékhiitok (centrifugalis):

1. Vizzel es hatétornyokkal
hatékonyabban adjak le a hét. Condenser
2. Nagy ipari létesitményekhez REFRIGERANT
alkalmasak, ahol kiemelt a hatasfok. S
ARANER
CHILLER

Araner. (n.d.). Air-cooled vs. water-cooled chiller. https.//www.araner.com/blog/air-cooled-vs-water-cooled-chiller
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WATER-COOLED
CHILLER
DIAGRAM coonma

A vizhltéses folyadékh(ts HVACH e
levegd helyett vizzel adja le a
hét. A viz a hiatétoronyban @
lendl, majd visszajut a
kondenzatorba.

Vizhiitéses folyadékhiito

Refrigerant CONDENSER

EXPANSION

EVAPORATOR

Alpine Intel. (2025). The basics of chillers. https:/alpineintel.com/resource/the-basics-of-chillers/

Carrier CCA. (n.d.). Product listing (Parent ID: 7, Category ID: 48). https:/www.carriercca.com/product listing.cfm?parent id=7&cat id=48
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Léghiitéses folyadékhito Tartomany: 15-1500 kW
—
4 g 7 MOTOR FAN
A e leghlteses b cooten COMPRESSOR | l“.
folyadékh(t6ben a  CHILLER s
hitékozeget kozvetlen(il ~ PIAGRAM S
levegé hiti, igy a hé a HACH
kornyezetbe tavozik. PRIMARY RETURN ! PRESSURE CONTROL 111 amnow
- 8
- l
PRIMARY SUPPLY I RESERVOIR
— I
- _F—o———
FVAPORATOR EXPANSION VALVE DRY FILTER

WATER PUMP

Alpine Intel. (2025). The basics of chillers. https:/alpineintel.com/resource/the-basics-of-chillers/

Carrier CCA. (n.d.). Product listing (Parent ID: 7, Category ID: 48). https:/www.carriercca.com/product listing.cfm?parent id=7&cat id=48
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Key Metrics and Efficiency

Cooling Capacity (Q,): Measured in tons of refrigeration or kilowatts (kW), indicating the amount of heat
removed.

Power Consumption (W,): Compressors consume (kW) the most electricity in the system, making their design
critical for efficiency. Water pumps and fans must be considered as they can represent 10% of the consumption.

Energy efficiency ratio (EER): A measure of efficiency calculated as the ratio of cooling provided to energy

consumed (kW cooling / kW electricity).

EER = &
W,

c

Seasonal energy efficiency ratio (SEER): Like the EER, but over an entire season, by calculating the cooling
output divided by total electric energy input (kWh cooling / kKWh electricity).
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Szezonalis energiahatékonysagi tényez6 (SEER)

A SEER rogzitett beltéri hbmérseéklet és kulonb6zé kultéri hdmersékletek, illetve részterhelések mellett kozeliti a
valés mikodest.

* Avizsgalati mddszert az EN 14825 szabvany irja el6.

Capacity
100% 74% 47% 21%
Outdoor Air source 35 °C 30 °C 25 °C 20 °C
temperature | water source 30 °C 26 °C 22 °C 18 °C

* Az energiahatékonysagi osztaly a SEER-16l és a berendezéstipustdl fugg; A+++ és G kozott valtozik, az A+++ a
leghatékonyabb.
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Rendszerteljesitmény

[ EUROVENT )
i . CERTIFIED
Az alabbiaktol fugg: PERFORMANCE
A t I' d f I I" t ; ; ENERG O QO O vrossycan
elies rendszer megfeleld tervezese es 2505 551 i AP AL
szakszerU telepitése. Range
° Rendszeres karbantartés 4. 65<EER<5.05 4 9<EER<5.1 B WWW,. SUPBVANS-Oersifiontinn Eﬂfn
* A hatott epulet merete €s 4.25<EER<4.65 47<EER<4.9 C
energiahatékonysaga.
* Arendszer mérete és légkezelési kapacitasa. 3:85<EFR<4.25 4.5sEER<4.7 D
* Anapi uzemido. 3.45<EER<3.85 4.3<EER<4.5 E
» Beltéri hdmérséklet.
. N 3.05<EER<3.45 4.1<EER<4.3 £ |
« Kulsé levegd hémérséklete. 12
3

<3.05 <4.1 G 1 T — ¢

Eurovent Certita Certification. (n.d.). Eurovent Certified Performance. https://www.eurovent-certification.com/en/
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o HALOZATBA

Folyadékhiiték integralasa a tavhiité halézatba
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Tavhité haldzatba integralaskor két f6 szempont van. A nagy teljesitmény és térfogataram miatt altalaban vizhltéses
folyadékh(tét alkalmaznak. Emellett hétarolasra van szukség a kerulet id6ben valtozo hitési igényének kielégitéséhez.

District Cooling Pro. (n.d.). What are the main components of a district cooling system? https://districtcooling.pro/what-are-the-main-components-of-a-district-cooling-system/
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Abszorpcids hiités

Qcond

F6 részegységek: ?
- =1Condenser [«

1. Elparologtaté: a hiitékozeg hot vesz
fel és elparolog.

2. Abszorber: a hiitokozegg6zt elnyeli az

abszorbens oldat. Solution Heat

— Exchanger
>{riger
3. Generator: hébevitel hatasara Bx z:ns:§; Valvé

szétvalik a  hiitokozeg és az P Solution

abszorbens, a hiitékozeg

regeneralédik.

\ 4

4. Kondenzator: a hitokozeg hoét ad le

és folyadékka kondenzalédik. R Lvaporator}

|

Qevap Qabs

Wang, L., He, L., & He, Y. (2024). Review on Absorption Refrigeration Technology and lts Potential in Energy-Saving and Carbon Emission Reduction in Natural Gas and Hydrogen
Liquefaction. Energies, 17(14), 3427. https.://doi.org/10.3390/en17143427
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Relevant Parameters

Cooling Capacity (Q,): The amount of heat removed by the evaporator from the space or process
being cooled, typically measured in kW.

Heat Input (Qg): The heat required to drive the absorption cycle, typically provided by a heat source like
natural gas, waste heat, or solar energy. It is often measured in kW.

Coefficient of Performance (COP): The cooling capacity (Qo) ratio to the heat input (Q).

cop =2
Qg
COP is a key performance indicator of energy efficiency. A higher COP indicates a more efficient system.
In absorption refrigeration, typical COP values range from 0.5 to 1.5, significantly lower compared to
vapor compression systems.
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Osszehasonlitas a gézkompresszios rendszerekkel:

ABSZORPCIOS HUTOBERENDEZESEK

Compression systems

Absorption systems

Work operated

Heat operated

High COP

Low COP (currently maximum =~ 1.4)

Performance (COP and capacity) very
sensitive to evaporator temperatures

Performance not very sensitive to
evaporator temperatures

System COP reduces considerably at
part loads

COP does not reduce significantly with
load

Liquid at the exit of evaporator may
damage compressor

Presence of liquid at evaporator exit is
not a serious problem

Performance is sensitive to evaporator
superheat

Evaporator superheat is not very
important

Many moving parts

Very few moving parts

Regular maintenance required

Very low maintenance required

Higher noise and vibration

Less noise and vibration

Small systems are compact and large
systems are bulky

Small systems are bulky and large
systems are compact

Economical when electricity is available

Economical where low-cost fuels or
waste heat is available
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A hétarolas és f6 eléonye 120
110
« A tavhité haldézatokban a hidegenergiat M FES tanks discharg
rendszerint szigetelt viztartaly tarolja. A tarolot 70
csucsidon kivul (éjjel vagy hétvéegén) lehtik 8o 1 [__1 | __FZZ=
vagy lefagyasztjak, csucsidbében  pedig E‘ 70 /y/-/
felmelegszik vagy kiolvad. . 604
A csucsidbészaki terhelés egy részét vagy :§ 20 =T
egészét a tarolé fedezi, igy kisebb hiitégépek & /
elegenddk. Csucsiddn kivul a folyadékhltok a 30
fogyasztok ellatasa mellett feltoltik a tarolot. 20 TES tank chariging = [TES thnks discharging
« A Kkisebb teljesitményl folyadékh(iték mérséklik 10
a beruhazasi és Uzemeltetési koltségeket, 0

0 2 1 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hours
— Daily cooling load - ——— Average daily load
demand profile demand

valamint a villamos haldzat terhelését.

Ghajar, A. J., Kraus, A. D., Welty, J. R., & Aziz, A. (2017). HEAT TRANSFER A Series of Reference Books and Textbooks Series editor Introduction to Thermal and Fluid Engineering.
www.ebook3000.com
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Hoétarolok tipusai

2.3. HOENERGIA-TAROLAS (TES)

Ice storage tank

Chilled water storage tank

Low-temperature liquid
storage tank

Type of storage

Latent heat

Sensible heat

Latent heat

Discharge temperature

1°C to 7°C

4°C to 6°C

-1°C to 2°C

Recharge temperature

-8°C to -2°C

4°C to 6°C

-1°C to 2°C

Recharge chiller plant and power
(kW electricity in/lkW thermal out)

0.8 to 1.1 kW/ton
(0.23 t0 0.31)

0.6 to 0.7 kW/ton
(0.23 t0 0.31)

0.7 to 0.8 kW/ton
(0.23 t0 0.31)

District cooling guide. (2013). ASHRAE. https://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/district-heating-and-cooling-quides
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