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CHP

Villamos energia és hasznos hé egyideju el6allitasa egyetlen
tlzeléanyag-forrasbol.

Javitja az 0sszesitett energiahatékonysagot a kilon torténd ho- és
villamosenergia-termeléshez képest.

A gyakran alkalmazott technoldgiak kozeé tartoznak a gazturbinak, a
g6zturbinak és a belsé égési motorok.

A hé hasznosithato tavfitéshez, ipari folyamatokhoz vagy haztartasi
célokra.

Széles korben alkalmazzak az iparban, korhazakban és tavenergia-
rendszerekben.

Uzeményaggéz

Yanmar. (n.d.). Cogeneration systems. https://www.yanmar.com/global/energy/cogeneration_systems/
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2.1. BEVEZETES A CHP RENDSZEREIBE
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Primer oldali kapcsolt energiatermelési ciklus (fels6 Kondenzator

ciklus) Utdélagos (als6 fokozatu) kapcsolt energiatermelési ciklus

A hoO segitségevel allit el6 villamos energiat, majd hasznositja a

b * Arendszer els6sorban hét hasznosit, majd a hulladékh6t
hulladékhét.

villamosenergia-termelésre hasznaljak fel.

Jahanzaib, M., Pasha, R. A., & Suleman, M. (2010). A kogeneraci6 egy lehetbség az ipari energia-megtakaritasra.
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2.1. BEVEZETES A CHP RENDSZEREIBE

Szamos CHP-technolodgiat fejlesztettek ki, amelyeket két f6 csoportba sorolnak:

Rugalmas egységek:

Ezek a rendszerek a h6igény fuggvenyeben képesek modositani a villamosenergia- és hétermelés

aranyat. Az egysegek az alabbi tzemmaddokban mikodhetnek:

+ Teljes kapcsolt energiatermelési (kogeneraciés) uzemmod: Maximalis hétermelés.

* Teljes kondenzaciés uzemmaod: Maximalis villamosenergia-termelés, hasznos hétermelés nélkul. A
muUkodés az aktualis héigenytdl fugg.

Fix hétermelésii egységek:

Ezek a rendszerek az igényektdl fuggetlenul, allandé mértékben termelnek hét. Ha nincs szukség hére,
a felesleg a kornyezetbe tavozik.

European Commission. (2017). Reporting instructions for CHP: Reference year 2016 onwards. Retrieved from
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/42195/Final CHP reporting instructions reference year 2016 onwards 30052017.pdf
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A kulonbozb CHP technoldgiak tipusai a teljesitménytartomanyok fuggvényeében:

Afénykepet a Siemens jovoltabol
bocsatottak rendelkezésre

Afénykepet a Ca Afényképet a Solar Turbines
jovoltabol bocsatottak rendelkezésre jovoltabol bocsatottak rendelkezésre

A fényképet a Caterpillar jovoltabél
bocsatottak rendelkezésre

s
v % Uzemanyagcellak (5 kW - 3 MW

Afénykepet a Verizon Communications jovoltabél bocsatottak rendelkezésre

I | ! I I | | I
5 kW 50 kW 100 kW TMW  3MW 10 MW 250 MW 300 MW

*A tartomanyok nem méretaranyosak Forrés: DOE CHP Technology Fact Sheets

Epperson és Jane. (nem ismert). Kombinalt h6- és energiatechnologia ma Udvéziém: Melisa Adrien-EETM-Ohio Moderator: Jane Epperson-US DOE CHP TAP 2. www.energy.gov/chp
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Uzemanyag-ellatas: A rendszert valamilyen
Uuzemanyag — leggyakrabban  foldgaz,
biomassza vagy hidrogén — mikodteti.
Aramtermelés: Az (izemanyag motorban vagy
turbinaban ég el, és meghajt egy generatort,
amely villamos energiat allit eld.
Hbhasznositas: A melléktermékként keletkez6
hé elvesztegetése helyett (ahogyan az a
hagyomanyos erémiveknél torténik) egy
hécseréld hasznositia a fustgazok és a
folyamat soran keletkez6 hé energigjat.
Héenergia-felhasznalds: A kinyert  hét
melegviz-ellatasra, fltésre vagy ipari g6z
el6allitasara hasznositjak.

Magas hatasfok: Mivel a rendszer egyetlen
uzemanyagforrasbdl  egyszerre allit  eld
vilamos energiat és hét, hatasfoka elérheti a
80-90%-ot (szemben a kuldon-kuldon torténd
eléallitas esetén jellemzd 40-50%-kal).

ﬁ G6zvagy forro viz [ Hités/Fiités
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EnergyLink. (nem ismert). Hogyan miikédik a CHP. Letéltve: 2024. november 18-an https://goenergylink.com/blog/how-chp-works/

2.1. BEVEZETES A CHP RENDSZEREIBE

Elektromossag /"

Epilet
vagy
|étesitmény

Halozat




ﬁd‘!‘{!‘ 2.1. BEVEZETES A CHP RENDSZEREIBE

F6 paraméterek

Qijzemanyag X Ngenerator
Bearamlé folyadék homérséklete

Elektromos teljesitmény): p, =

Héenergia(Q;): Qp = m X Cp X (Ty; — Tre)

A P ’ Pe + Qt
Altalanos hatasfok (nx): Ny = ———x 100
. o C_Q
HG6-villamosenergia arany(C/E): = G
s FPida
Terhelési tényezdé: TL = &
Prax
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2.2. A CHP RENDSZEREK SZEREPE A
J HOTERMELESBEN ES INTEGRACIOJUK KULONBOZO
suake TECHNOLOGIAKBA, PELDAUL TAVHOBE

CHP csatlakozas és integracidja a tavhdbe

A CHP-rendszer egyetlen erémiben allit el6 villamos

2

s e 7’ e 17 ' H 1
energiat és hasznosithaté hét. Ji_ Ellatas tr "
. rr y oy sy . = _— = leT = =17 -
* Avisszanyert h6 a tavhohalézatba kerdl. i ¥ %

* A megtermelt villamos energiat vagy értékesitik, vagy
helyben hasznositjak az dsszhatasfok ndvelése érdekében.

* A hét szigetelt csbvezetékeken keresztlul juttatjak el tobb
épuletbe. Ty T Ts T

* A rendszer a kulon torténd energiatermeléshez képest

[ -
3

L.

. : . L . . T T
csOkkenti az Uzemanyag-felhasznalast és a karosanyag- ’ ]
kibocsatast.
..................... " g
Halozati hoveszteség Hdellatas Szivatty( szakasz %. 2 %
1 tll°Cl ) : g U - ! E = €
: T VW t B i i @ 3 b Y o4
| DHacer P g: : !
j 1 1 1 1 ]
] 1 ] [ 1 ]
HP BT R P I L : = s p
< W DFrowm H L L= s —— : ,
Termel6 rendszer Eloszt6 rendszer Fogyaszt6i rendszer

Barco-Burgos, J., Bruno, J. C., Eicker, U., Saldafia-Robles, A. L., & Alcantar-Camarena, V. (2022). Attekintés a magas hémérséklet(i hGszivattyuk integraciojardl a tavfiitési és
hiitési hdlozatokba. Energia, 239. https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.122378
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2.2. A CHP RENDSZEREK SZEREPE A
ll HOTERMELESBEN ES INTEGRACIOJUK KULONBOZO
suake TECHNOLOGIAKBA, PELDAUL TAVHOBE

CHP integracidja a kereskedelmi és ipari épuletekbe

* Helyszini telepitést kapcsolt h6- és villamosenergia-termel6

(CHP) rendszer kereskedelmi vagy intézményi épuletekben | Kipufogogaz | Kipufogogaz
torténd energiaellatashoz.
* Egyidejlleg allit el villamos energiat és hasznosithatdo hét L < S ——
az épllet igényeinek kielégitésére. AL A .
« A héenergia helyiségek fiitésére, hasznalati melegviz- *°* T f Bojler
ellatasra vagy abszorpcios hitésre hasznosithato. @ > HG S
* (CsoOkkenti a halézatbdl torténd villamosenergia-vasarlast és & S
javitja az energiahatékonysagot. ‘ N oy
* Egyenletes héigény esetén (pl. koérhazak, szallodak, P |
egyetemek) mikodik a leghatékonyabban. : | _ l
= 32 : Puffertarolé ~ .
.. \’ \ :%;:/’
‘ A
N A

Jenbacher. (n.d.). Commercial & industrial buildings. https.//www.jenbacher.com/en/energy-solutions/industries/commercial-industrial-buildings/
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2.2. A CHP RENDSZEREK SZEREPE A
J HOTERMELESBEN ES INTEGRACIOJUK KULONBOZO
suake TECHNOLOGIAKBA, PELDAUL TAVHOBE

A CHP integracidja az Uveghazakba

: Tiszta CO, : -
AN >, elosztas Kk'PUf99°
* A helyszinen telepitett kapcsolt e AT . cmeny

hé- és villamosenergia-termel6 B [

(CHP) egység latja el a Szele&tlv Katalitikus Kipufogégaz hécserélék

novenyhazat villamos energiaval S Redukcié (SCR) =5  (Kondenzator) ==
4 = Xlaacios Eldh(td o
es hovel', L o katalizator e
* A hulladékhd a novények szamara : . [Tscromox I 1
optimalis termesztési hdmeérseéklet o I =
;. . - — = I l I
fenntartasara szolgal. 1 ¥

» A fustgazbol szarmazo CO,
levalaszthato6 és felhasznalhat6 a
novények dusitasara. Uzemanyag

Utanhto

[ Melegviz-tartaly

- —
« Javitja az energiahatékonysagot &% -
és csokkenti a flitéshez szlkséges - Ugyfél
tlizel6anyag-felnasznalast. Hengerképeny- U i
- Stabil klimaszabalyozast tesz viz hScseréld m Ly
L ———

lehetbveé az egész éves
novénytermesztéshez..

Edina. (n.d.). Glasshouse CHP. https://www.edina.eu/sectors/glasshouse-chp
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2.2. A CHP RENDSZEREK SZEREPE A
HOTERMELESBEN ES INTEGRACIOJUK KULONBOZO
TECHNOLOGIAKBA, PELDAUL TAVHOBE

CHP integracidja a szennyviztelepbe

» A CHP-rendszer az iszap anaerob lebontasa
soran keletkezd biogazt hasznositja.
« Villamos energiat allit el6 az Uzem

igények

mikodtetéséhez és a
kielégitésére.

- A visszanyert hét a rothaszté hémérsékletének SZE"N‘;‘E’{ZET;SZ“T‘S

helyszini

fenntartasara hasznaljak fel.
 CsOkkenti a kulsé energiafelhnasznalast és az
uzemeltetési koltségeket.
« Javita a tisztitotelep
onellatottsagat.

altalanos  energia-

Edina. (n.d.). Glasshouse CHP. https://www.edina.eu/sectors/glasshouse-chp
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2.2. A CHP RENDSZEREK SZEREPE A
ll HOTERMELESBEN ES INTEGRACIOJUK KULONBOZO
suake TECHNOLOGIAKBA, PELDAUL TAVHOBE

A CHP rendszerek altal el6allitott hétipusok

* Melegviz: Helyiségek flitésére és hasznalati melegviz-ellatasra.

« GObz: Ipari folyamatokban vagy tavfltésben torténé felhasznalasra.

« Alacsony hédmérsékletl h6: Elémelegitésre, szaritasra vagy abszorpcids hitésre.
« Technologiai hd: Kozvetlen héfelhasznalas ipari rendszerekben.

« Hdbenergia abszorpcios hlitbberendezésekhez: Trigeneracidohoz (hé-, vilamosenergia- és
hitésellatas).
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A kogeneracio altalanos eldnyei:

1. Energiahatékonysag
2. Kibocsatas-csOkkentés
3. Rugalmassag

4. Energiabiztonsag

5. Csokkentett uzemeltetési koltségek

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219




fg 2.4. ACHP ES DHN INTEGRACIOJANAK
o MUKODESI ES MUSZAKI KIHIVASAI

* Mduakodési rugalmassag
Keresletvaltozékonysag: A tavfitési haldézatok ingadozo hdigényilek; a kapcsolt hétermeléknek (CHP) a stabil, teljes terhelési mikodést
részesitik elébnyben — fejlett szabalyozasra és tartalék megoldasokra van szukség.

* Haldzati interakcio:
A kapcsolt hétermeldknek egyensulyban kell tartaniuk a hé- és villamosenergia-igényt — 0sszetett, kuldondsen a megujulé energiaforrasok
esetében.

* Infrastruktura integracio

rrrrrr

*  Hbémeérséklet/nyomas illesztés:
Az eltérések extra berendezéseket igényelnek — magasabb koltségek és bonyolultsag.

* Rendszer megbizhatésaga
KettOs fuggdség: A kapcsolt hétermel6 meghibasodasa mind a hd-, mind az energiatermelést befolyasolja — magas karbantartasi igényt igényel.
Szukséges tartalékok: A tarold vagy segedrendszerek novelik a koltségeket, de biztositjak a folytonossagot.

* Uzemanyag és kibocsatasok

Uzemanyag-ellatas: A folyamatos Uzemanyag-hozzaférés kritikus fontossagu (foldgaz, biomassza). Kibocsatas-szabalyozas: Meg kell felelni a
CO,, NOx, PM hatarértékeknek — gazmosokra, szlrékre vagy tiszta égésre van szukség.

Megujulé energiaforrasok integracidja: A biogaz vagy a hulladékhd izemanyag-mindségi s kibocsatasi tervezeést igényel.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



'|| 2.4. A CHP ES DHN INTEGRACIOJANAK
o MUKODESI ES MUSZAKI KIHIVASAI

- Rendszer megbizhatésaga

Kett6s fuggdseg: A kapcsolt ho- és villamosenergia-termeld Gzem meghibasodasa mind a h6-, mind az
energiatermelést befolyasolja — magas karbantartasi igényt igényel.

Tartalékok szukségesek: A tarolé vagy segédrendszerek novelik a koltségeket, de biztositjak a folytonossagot.

- Uzemanyag és kibocsatasok

Uzemanyag-ellatas: A folyamatos Uzemanyag-hozzaférés kritikus fontossagu (foldgaz, biomassza).
Kibocsatasszabalyozas: Meg kell felelni a CO,, NOx, PM hatarértékeknek — gazmosokra, szlrbkre vagy tiszta
eégeésre van szukség.

Megujuld energiaforrasok integracioja: A biogaz vagy a hulladékhé uzemanyag-mindségi és kibocsatastervezeést
igényel.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219




2.5. ACHP ENERGIAHATEKONYSAGA,
GAZDASAGOSSAGA ES KORNYEZETI HATASA A
FUTESTERMELESBEN

[

SHaKE

, Elektromos vy s . o Teljes hatékonysag

CHP Tipus hatékonys&g (%) Héhatékonysag (%) (%)

Gazmotor 35-42 % 45-50 % 80-90 %
Gazturbina 25-35 % 40-50 % 70-85 %
:g’Tmfg‘%“ ciklus | 45 559, 30-40 % 80-90 %
?:Ialﬁg::yizg) 12-20 % 60-70 % 80-85 %
Biomassza CHP 20-30 % 40-50 % 60-80 %
Go6z CHP (ipari) 10-15 % 60-75 % 70-85 %
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2.5. A CHP ENERGIAHATEKONYSAGA,
[

\_/\'I GAZDASAGOSSAGA ES KORNYEZETI HATASA A
svake  FUTESTERMELESBEN

Gazdasag

Eset példa:

Gazturbina mikodik 7,800 ora/évet

Eves 6sszemegtakaritas 1,650,000%
Becsiilt tokekoltség 9,075,000%
Egyszerii megtériilés 5,5 Ev
.o, .. Kezdeti beruhazas
Megtériilési id0 = — —
Eves megtakaritas

Epperson, & Jane. (n.d.). Combined Heat and Power Technology Today Welcome: Melisa Adrien-EETM-Ohio Moderator: Jane Epperson-US DOE CHP TAP 2. www.enerqy.gov/chp
SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



http://www.energy.gov/chp

2.5. A CHP ENERGIAHATEKONYSAGA,

QI GAZDASAGOSSAGA ES KORNYEZETI HATASA A
snake  FUTESTERMELESBEN

Kornyezeti hatas

120,000

R

100,000

80,000

60,000

T — B Qiizemanyag X Kibocsatési tényezd
40,000 O, =

|

Az iizemanyag flitGértéke

20,000

Kibocséatas-megtakaritas CHP-bdl (t CO2)

0
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

e« Kalifornia === Florida w== ||linois == New York ws Texas = USA atlaga

ICF. (nem ismert). CHP: Kibocsatascsbkkentés energiamegtakaritas mellett. Letéltve: 2024. november 18-an https://www.icf.com/insights/energy/chp-reducing-emissions
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Thank you!

Module 3.3 — Combined Heat and Power
SHaKE — Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities
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     Q . t


     P e . =      Q .  ü z e m a n y a g ×  𝜂  g e n e r á t o r  B e á r a m l ó   f o l y a d é k   h ő m é r s é k l e t e


     Q t . =  m . ×  C P ×  (  T  k i −  T  b e )


   𝜂 x =      P e . +    Q t .     Q .  ü a × 100


   C E =      Q t .     Q e .

