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Q_,_l/ 1. Introduction

SHaKE

Une fois le réseau secondaire et la sous-station concus, il faut dimensionner le réseau primaire

Production Réseau primaire Sous-station Réseau secondaire
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Q_,_l/ 2. Courbes de charges

SHaKE

Un réseau de chaleur est souvent implanté en milieu urbain et relié a differents types de
batiments

‘ annn U
s &
Ecoles Batiments Bureaux Hopitaux Commerces
residentiels

Chaque type de batiment se distingue par ses horaires d'occupation, ses besoins
en chauffage, etc.
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Q_,_I/ 2. Courbes de charges

SHaKE

$ Batiment résidentiel

Principales caractéristiques
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Q_,_I/ 2. Courbes de charges

SHaKE
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Q_,_I/ 2. Courbes de charges

SHaKE
=D
] Principales caracteéristiques
8000 ) (J” . f My

— 7000
= , .
@ 6000 * Inoccupé la nuit
C 5000
@ 4000 * Pics de consommation le
T 3000 matin et en début d’aprés-
2000 I‘ midi
1000 Hﬂ ,h o
) \ﬂ—’ 4l - Consommation d’ECS
N N S N S S ¢ importante
C A Y Y P
v < & S & & S
< X S

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



Q_,_I/ 2. Courbes de charges

SHaKE

igi

8000 Principales caractéristiques

§ 5000 * Inoccupé le week-end

* Inoccupé la nuit

 Pic matinal du au ralenti de
nuit
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&L_I/ 2. Courbes de charges

SHaKE
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@ 2. Courbes de charges

SHaKE
1,2
1 :
La courbe de charge thermique
correspond au nombre d'heures de
0.8 fonctionnement a une puissance
O supérieure ou égale a une valeur
() ,
06 donnée.
T
£
2
g " Elle peut étre calculée & partir des
§ demandes de puissance horaires
£o02 mesurées.
o
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Temps (h)

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



\_/\'h 3. Reseau primaire

SHaKE

Réseau 2 tubes

* Deux tuyaux sont installés en parallele, I'un
pour l'alimentation en eau chaude et 'autre
> > gg > pour le retour d'eau froide

§§ » La configuration la plus courante, simple et
4 economique

> « La température d'alimentation est reglée de
1l gg maniére a atteindre la température maximale
requise du c6té secondaire

S
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\_/\"l 3. Reseau primaire

SHaKE

(o
O

@ Réseau 3 tubes
)

| > > §§
I S

PR [

VN

Trois conduites sont disposées en paralléle : deux
pour 'alimentation a différentes températures et une
pour le retour froid.

Cout d'installation le plus éleve.

La température d'alimentation chaude est réglée pour
atteindre la température la plus élevée requise coté
secondaire.

La température d'alimentation moyenne est réglée
pour atteindre la température la plus basse requise
coté secondaire (eau chaude sanitaire ou plancher
chauffant).

Les pertes thermiques sont réduites en éte.
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3. Reseau primaire

W

SHaKE

Réseau 3 tubes avec
00 cascade * Deux conduites sont installées en parallele,
I'une pour l'alimentation en eau chaude et
> I'autre pour le retour d'eau froide.

> - « Latempérature d'alimentation est réglee de
maniéere a atteindre la température maximale
2 requise du c6té secondaire.

V' N

« La conduite de retour provenant de la sous-
station a haute température est utilisée pour

1 > ’_2§ g alimenter les sous-stations nécessitant une
température plus basse.
< §2 « « Les pertes thermiques sont réduites.
V' N

p » Latempérature de retour est réduite.
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SHaKE

mn
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3. Réseau primaire

E Réseau 4 tubes
B ) B ) ’

Quatre conduites sont disposées en paralléle

Deux pour les besoins en chauffage (départ

chaud / retour froid)
p
A\ W = > » Deux pour les besoins en refroidissement
1 { gg (départ froid / retour chaud)
> < §2 « - Permet également d'assurer simultanément le
refroidissement des locaux
-~ D> > , , .

l « Latempérature de départ est réglée de
maniére a atteindre la température la plus
élevée ou la plus basse requise coété

¢ ‘ secondaire
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\_/\|l 3. Reseau primaire

SHaKE

1ére génération

2¢me génération
i Conduite :
Conduite aller PR retour Conduite aller et
vapeur . retour eau chaude
«¥ condensat
o b
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minerale o i - enlaine &\ Nt
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S acier
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3éme génération Isolation / \
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\_/\|l 3. Réseau primaire

SHaKE

Structure de réseau
radiale
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Cout d'investissement le plus faible

Une seule centrale de production de
chaleur

Longueur de canalisations la plus courte

La configuration la plus courante

Ne convient pas aux réseaux etendus
(pertes de chaleur)



\_/\|l 3. Réseau primaire

SHaKE

Structure de réseau en
boucle

|_ |_ * Réseau plus couteux qu’un réseau radial

* Plusieurs centrales de production de
chaleur

|_ |_ |_ L » Meilleure sécurité d’approvisionnement

L L L
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SHaKE

\_/\'h 3. Reseau primaire

Structure de réseau maillé

-

L

L
-

||
L

Réseau plus couteux que le réseau radial

Plusieurs centrales de production de chaleur

Meilleure sécurité d'approvisionnement

Difficile a exploiter

Principalement utilisé dans les villes tres
denses (Paris, Stockholm, Copenhague,
Berlin, ...)

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



\/\'h 3. Reseau primaire

La conception d'une conduite de distribution consiste a :

 (Calculer le diametre de la conduite

» Calculer I'épaisseur de l'isolation

» Calculer les pertes de charge

\\\\\\\\\\\\\\\




\/\'h 3. Reseau primaire

La conception d'une conduite de distribution consiste a :

« C(Calculer le diameétre de la conduite

-~ N\

Pour limiter le bruit et les Pour limiter les pertes de charge
vibrations, la vitesse de l'eau linéaires Ap = 100 pa/m
doit étre limitée a v = 1m/s

v
Ap=ANp —= — —
m,, = S = 7 D? 2 pnz D*
w= PV =PV ——
A= ot Re < 2300
= 2o If Re
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\/\'h 3. Reseau primaire

SHaKE

La conception d'une conduite de distribution consiste a :
Calculer le diamétre de la conduite

Calculer I'épaisseur de l'isolation

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
1 In (eiso + Rext)

Roxt DN (mm)

U, 2w A —Class 1 —Class 2 Class 3
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\_/\|l 3. Réseau primaire

SHaKE

Réduction relative des pertes thermiques linéaires pour A;q, = 0,0B%.m T,, = 60°C et Ty, = 10°C

80

~
o

(o]
o

Ql,losses = U (Tw - Tamb)

(o)
o

Pertes thermiques (W/m)
- N w B
o o o o

(@)
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\/\|l 3. Reseau primaire

SHaKE

AT pipe, L=100 m

—T_in (°C)
250

—T out (°C), » Pertes thermiques
~ 10 V=1.5m/s

0 5000 10000 15000 L. . .
80 » Délai en fonction de la vitesse de

EN AL

E’ 20 T out (°C),
10 v=0.14 m/s

» Plus la puissance requise est faible,
plus le délai sera important

0 5000 10000 15000
Temps (s)
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\/\|l 3. Reseau primaire

SHaKE

Temperature changes at yhe inlet and outlet of a pipe

90
80
0 [
O 60 « Pertes thermiques
2 50
E 40
“é « Délai en fonction de la vitesse de
I I I I . o
@ 30 I'eau dans la canalisation
20
10 - L] L]
. « Plus la puissance requise est faible,
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 plus le delai sera important
Time (s)
—T_in, high velocity —T_out high velocity
—T_out medium velocity T_out low velocity
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Merci !

Module 2.6 — Réseau primaire
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