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1. Introduction

Une fois la consommation des batiments déterminée et le réseau secondaire
dimensionné, il faut choisir et dimensionner la sous-station

Production

Réseau primaire

Sous-station

Réseau secondaire
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2. Composants de la sous-station

La sous-station est I'élément situé a l'interface entre les réseaux primaire et secondaire.
Elle permet de séparer hydrauliquement les deux parties d'un réseau de chauffage. C'est
également la que I'on calcule la consommation d'énergie.

Une sous-station est composée d’un ou plusieurs :

Echangeur de Vannes de Capteur et Compteur de

chaleur a régulation contréleur chaleur
plaques |
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2. Composants de la sous-station

Tp,in Ts,out
Echangeur En provenance > > Vers les
de chaleur a de la production 0 émetteurs
plaques p
M
< X En provenance des
Tp out Tsin émetteurs
L'échangeur de chaleur a plaques Q = 1sCp(Ts our — Tsin)
est I'élément le plus important de la
sous-station. Il permet de séparer les : :
S-station. 11 p P Q = myCp(Tpin — Tpout)
circuits primaire et secondaire et
d'assurer le transfert de chaleur 0
entre eux. b=

min( TflpCp; msCP) (Tp,in - Ts,in)
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2. Composants de la sous-station

Echangeur
de chaleur a En provenance
plaques de la production

Pour garantir des performances optimales
du réseau, la température de retour
primaire doit étre aussi basse que possible.
Par conséquent, la température de
pincement de I'échangeur doit étre la plus
basse possible.
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Tp,in Tsout
» » Vers les
M, emetteurs
M
< X En provenance des
Tp out Ts,in émetteurs

On veut Pinch = ATy = Tpour — Tsin < 1°C

If Tpin —Tsour >1°C > m, <mg for P =cst




2. Composants de la sous-station

Echangeur Ty,in Tsout
de chaleur a En provenance >

> Vers les
as | de la production i, ; § émetteurs
< <

En provenance des

1,2 Tp out Tsin émetteurs

1
o \ On veut m,, < mg pour que le pincement soit a la sortie coté primaire
>
é 0,6
% 04 Et on veut Pinch = ATy = Ty our — Ts,in < 1°C

0,2 \
0 - ;
0 5 10 15 20 Pour Tp,in = 850C, Ts,out = 8OOC, Ts,in = 6OOC, Q = CSt, me = cst

Tp,out-Ts,in (°C)
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2. Composants de la sous-station

Ta - Tb
In(Ty/Tp)

 Toin Tsout, Q = UAATLM = UA
th

Ty = maX(Tp,in - Ts,out; pout — Is ln)

Ty = min(Tp,in - Ts,out: pout — 1Is ln)

s
‘ ‘ . o . o UA
Tp out Ts,in R = mln(CP T ‘v mS) NUT = —; . .
: ' max(Cp i, ; Cp 1ig) min(Cp ™, ; Cp 1)
1
0,9
o8 E = 1 —exp((R— DNUT)  Pour un échangeur a
508 1—-Rexp((R—1)NUT contre courant
S 05
S04
w 0,3 o .
0.2 En augmentant la surface de I'échangeur a NUT
" constant, on réduit le pincement et on augmente ainsi
° ? e ° 10 I'efficacité de I'échangeur et du réseau. Cependant,
plus I'échangeur est grand, plus il colte cher.
-R=1 ---R=0,8 -——R=0,6 —R=0,4 ——R=0,2
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2. Composants de la sous-station

En provenance de

Vannes de
regulation

La vanne de régulation permet de
contrdler le débit massique coté
primaire. Elle doit étre associée a un
capteur et a un régulateur.
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la production >< - g Yers les
my émetteurs
) ié UD En provenance
h h des émetteurs
Typ,out Tsin

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Opening rate (%)

-—=| inear valve -——Equal pourcentage valve -——=Equal pourcentage valve




2. Composants de la sous-station

3 =P PID
Capteur et ; A

contréleur [ - @

En provenance ' |
de la production —’—N‘ 4 > Vers les
T i 2 Te out émetteurs

Tp,out Mp g 2 Ts,in M
< < En provenance des
Le contréleur compare la émetteurs
temperature de ConS|gne d la T — T + b . Temitters,max - Text,unheated+
set A Lext a =

température mesurée et envoie un
signal d'ouverture a la vanne

Text,min - Text,unheated

For Tex = Text,min = Tger = Temitters,max

For Teyx = Text,unheated = Tser = Text,unheated+
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2. Composants de la sous-station

Capteur et P «! d?
contrbleur En — ple— R Vers les

prO\(/jenIance m, Ty in ;g Ts out emetteurs
ela

production
p,out gé Tsin m, En provenance des

¢ ¢ émetteurs

Le contréleur compare la <3
: : ! £ 40 —=80/60 inlet
température de consigne a la 2 a0 £5145 inlet
, , . @) o
temperature mesuree et envoie un S 20

signal d'ouverture a la vanne € 10

-10 -5 0 5 10 15 20 25
Outdoor temperature (°C)
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2. Composants de la sous-station

@ Sh SE PID
A

Compteur | '
de chaleur En provenance FoTTTTT T ¢ @ Ts out

T.. :
de la production ' P
N N | — Yers les
’! i, m, emetteurs
AT
r @ En provenance des
p,ou: | Ts,in ) émetteurs

Le compteur de chaleur mesure les _
températures aller et retour ainsi que [IERISCELIES v Incertitudes
le débit coté primaire afin de calculer [ Norme EN 1434 Q= jo pCp AT dV / sur la

I'énergie consommeée par le SST. \ " gifférence
Er =+ (2 +0,02 q”;“") E, =+ (0,5 +3 —= ©

température
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2. Composants de la sous-station

Echangeur
séparé ?

Récupération de

chaleur ?

Connection des
échangeurs ?

Un échangeur
connecté au
CREE

Montage en
paralléle

Sous-station

Plusieurs
échangeurs Montage en série
connectes au réseau
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2. Composants de la sous-station

Configuration a un seul échangeur
Vers les

émetteurs

>
gé ! Vers les

1 jé systemes ECS

<
Coté primaire Coté secondaire
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2. Composants de la sous-station

90 Vers les
= |CONS émetteurs
% . 80 (radiateur
O 70 80/60 -»-1{ PID |- @ -»-{ PID -
g O?D' 60 sans ECS @ ; " . ; A
© e 4-- b I
g2 0 bl q) I '
(2} » g » > >
% S 40 e Tcons *} CP
L © 30 (radiateur é .
20 80/60 g {
10 avec ECS 1 1 52
0 §2 ©j Vers les
¢ ¢ ¢ ¢ systémes
70 ECS
60 :
—Tcons (Emitter . Un seul échangeur est directement raccordé aux
50
55/45) without réseaux
40 DHW
30

« Latempérature de consigne doit étre supérieure a 60

Set point temperature (°C)

20 . ,
° r rer la fourniture d’E
10 —Tcons (Emitter C pour assurer la fourniture ’ECS
0 55/45) with ] _
DHW « Les températures secondaires aller et retour sont

-10 -5 0 5 10 15 20 25 élevées

Outdoor temperature (°C
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2. Composants de la sous-station

Configuration paralléle

* Deux échangeurs raccordés directement au réseau, I'un pour le pooTTTTTTTTT <-- @

Coté primaire Coté secondaire

chauffage et I'autre pour 'ECS : >
, . o , . PP : Vers les
« La température de consigne doit étre supérieure a 60 °C pour : emetteurs
fournir de 'ECS !
« Simple a piloter et installer A~ ) p
. 90 |
@)
% 80 1 » P!D ---4--
;-; (738 = Chauffage rom--- <¢------ E' q—)
5 oo 80/60 »ig | >
S 40 Y ;é Vers les
) ! )
5 30 _ ! systemes
3 20 =eS ECS
g 10
€ 5 — < : <
-10 -5 0 5 10 15 20 25 :

Température extérieure (°C)
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2. Composants de la sous-station

Configuration série

| | Vers les
|

-1 pp |- vers ECS @_ émetteurs

T TSS

AVAVAVAVY
NN

Coté secondaire

. Vi |

: Vo | +
| —

_ _ — _ _ _}_______l ________ _} _______ I

» —

Coté primaire

Si Tss < Tss5er d'abord V, s'ouvre aprés Vo s'ouvre  Si Tyg > Teosor d'abord Vy se ferme aprés V, se ferme
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2. Composants de la sous-station

Configuration série

| | Vers les
|

-1 pp |- vers ECS @_ émetteurs

T TSS

AVAVAVAVY
NN

Coté secondaire

. Vi |

: Vo | +
| —

_ _ — _ _ _}_______l ________ _} _______ I

» —

Coté primaire

St Tos < Tsg5er d'abord V, s'ouvre apres Vys'ouvre Si Tgg > Tsgsec d'abord V,y se ferme aprés V, se ferme
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2. Composants de la sous-station

Configuration série

| | Vers les
|

-1 pp |- vers ECS @_ émetteurs

T TSS

VvV
VAN

VV
AVAN

Coté secondaire

, : =1V,

: bl VNV ek
. vy |

: Vo l +

» —

Coté primaire

Si Tss < Tssser d'abord V, s'ouvre apres Vo s'ouvre  Si Tgg > Tsg g0 d'abord V, se ferme apresV, se ferme
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2. Composants de la sous-station

Configuration série

| | Vers les
|

-1 pp |- vers ECS @_ émetteurs

T TSS

VvV
VAN

VV
AVAN

Coté secondaire

| i~ 11,
| > P VYV VN A
| Vo l

» —

Coté primaire

Si Tgs < Tgsser d'abord V, s'ouvre apres Vo s'ouvre  Si Tgg > Tsgse¢ d'abord Vo se ferme apres V, seferme
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2. Composants de la sous-station

Configuration série

| | Vers les
|

-1 pp |- vers ECS @_ émetteurs

T TSS

AVAVAVAVY
NN

Coté secondaire

i » >+<_'/W | : A —>—
. Vi |

: Vo | +

| —

_ _ — _ _ _}_______l ________ _} _______ I

» —

Coté primaire

Si il y a uniquement une demande de chauffage 2 V; est complétement fermée = V, s'ouvre
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2. Composants de la sous-station

Configuration série

| ! Vers les
-1 pp |- vers ECS @_ émetteurs

| A 4

l 4+ AT Coté secondaire

| V' N SS

G !
|
B B VY AYA4 e AV VAVAV/

? | I‘bA<] +—>— > —
l

Coté primaire

If there is only a DHW demand - V, &V, is fully closed = V; opens
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2. Composants de la sous-station

Configuration série

Vers ECS
1~ _‘_ T | Versles
1 | émetteurs
-}— Controller == m=jl m= = — — | \ @

* 14
! A
! 3 Tss
to |
|
A

T WW L WW

,Aq ATAAA

N

N

Deux échangeurs connectés directement au
réseau, |I'un pour le chauffage et I'autre pour
'ECS

La température de consigne doit étre supérieure
a 60 °C pour fournir de 'lECS

Régulation plus complexe

Peu courant, principalement utilisé lorsque les
émetteurs de chauffage des locaux fonctionnent
a basse température (c'est-a-dire 55/45 ou
moins)
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2. Composants de la sous-station

Configuration 2-étages
Y /-{ PDD —4—

@———}—- PD | > : :

« Deux échangeurs raccordés directement au réseau, I'un Yl f -
pour le chauffage et I'autre pour lECS : ’X X"‘ ' @
« Un troisieme échangeur pour le préchauffage de 'ECS a Vers les > y
partir du retour primaire des échangeurs chauffage et de émetteurs %g Vers 'ECS
'ECS gé
« La température de consigne doit étre supérieure a 60 °C b ¥
pour alimenter 'lECS
« Contréle aisé —
. : : . . : Echangeur de
(F:’(I)Lljieeufggace que la configuration en paralléle, mais plus ;5 oréchauffage ECS
« La configuration en parallele est souvent privilégiée ‘
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3. Conclusion

Quel est objectif des différentes configurations ?

|

Réduire la température de
retour

. Q = Qfossil + QRE
Q =m Cp (TSupply o Tmax,RE + Tmax,RE o Treturn)

Cela permet de :
mp Réduire les pertes thermiques sur le réseau
m) Réduire les consommations de pompes

mp Augmenter la production de chaleur issue des
ENR&R a partir de sources basse température
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3. Conclusion

Quel est objectif des différentes configurations ?

Réduire la température de
1 + 0

. Q = Qfossil + QRE
Q =m Cp (TSupply o Tmax,RE + Tmax,RE o Treturn)

Echangeur
Paralléle + + + Cela permet de :
Serie _ _ __ m) Réduire les pertes thermiques sur le réseau
Cascade(2 Tt N i m) Reéduire les consommations de pompes
étages)

mp Augmenter la production de chaleur issue des
ENR&R a partir de sources basse température
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