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1. Introduction

Quelles sont les attentes en matiere de production d'eau chaude
sanitaire (ECS) ?

/ .

Confort Santé
Les besoins en eau chaude sanitaire doivent Empécher la prolifération de la Iégionelle (une bactérie
toujours étre satisfaits en termes de : mortelle) qui peut se développer lorsque :
« Deébit instantané « Latempérature de lI'eau est comprise entre 20 °C et
55 °C

« Température <60 °C

* Volume journalier « L'eau stagne
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1. Introduction

= Que peut-on observer :

©

c —|Immeuble

*g: résidentiel

% Le volume d'eau chaude sanitaire
a —Hépital consommeé varie en fonction de

I'heure

01234567 8 91011121314151617 181920 21222324

Heure Le volume quotidien d'eau chaude

sanitaire consommeé depend du type
de batiment

Gymnase |e débit maximal varie en fonction
) de I'heure et dépend du type de
—Hotel batiment

Débit instantanée

012 3 456 7 8 91011121314151617 18192021 222324
Heure

[Baeckeroot & Cadorcet,2011]
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1. Introduction

La consommation d’ECS dépend de

Type d'équipement Type de batiment Number of équipement (Module)

Nombre d’habitation

v

Lavabo /;‘ Logement

Nombre de chambre

v

Douche s Hotel

Et si c’est connecté a 'ECS

E Lave-vaisselle

Machine a laver

o
C
=
D
QL
C
X
v

Nombre d’employé

v

Nombre de lit

Hopital/EHPAD

Comment déterminer la consommation d’ECS d'un batiment ?
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2. Profil de consommation dECS

Facteur de
Pic maximal-> 10 min / simultanéité
Consommation , Vpeak,max = 0,36 Vday S ,
JECS (L) Volume de d’'ECS

1¢re période de consommation consermme d_urant I_a
’ periode de pic maximal

Vpeak = 0,65 Vaay (10 min) (L)

\ Volume de d’ECS
2¢me période de consommation,

consommeé durant la
Vband,z = 0,15 Vday périOde Tpeak(l—)

\ Volume journalier
d’ECS consommé (L)
Volume de d’ECS

consommeé durant la
Terr:ps (h) periode Tyanq 2 (L)

T T Baeckeroot & Cadorcet,2011
peak band,2 [l ]
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3. Besoins dECS

Volume quotidien
d'eau chaude
sanitaire (m3)

~ —

Epuw = Vaay Cp (Tppw — Tew)

Vo

Consommation Capacité
quotidienne thermique de
d'eau chaude 'eau (KWh/m3.K)

sanitaire (kWh)

Température d’'ECS
(55-60°C)

N

Température de
I'eau froide (°C)

Température d’eau froide (France)
35

Temperature (°C)
- N N w
(@)] o (@)} o

-
o

Mois
——Max —e—Min Moy
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3. Besoins dECS

[Baeckeroot & Cadorcet,2011] / Besoin ’ECS minimaux, V
QDHW = Cp (Tppw — Tcw) (m?) durant Atres
 " Atref
Puissance ECS . —

instantanée (W)

Capacité volumique du

Temps de conso de référence (h) ballon ECS (m?3)
* |nstantanée « Semi-instantanée « Semi-accumulation * Accumulation
Pas de ballon dECS Ballon d’ECS couvrant le pic Ballon d’ECS couvrant la période Ballon d’ECS couvrant la
Ca =0m3 Ca = Vyearmax> Dtrer = 10min  Atrer = Tpear » Ca = Vpear consommation journaliére Ca = Vg,

S Nzéi
S O
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4. Consommation volumique d’'ECS

Vday= ZVm * N

S G e Consommation Débit instantanee
- : journallere (L) (le|n)

Evier individuel 1 robinet
Evier collectif 1 robinet 120-240 3-6
Baignoire 1 baignoire 120 20
Douche individuelle 1 douche 80 15
Douche collective 1 douche 300 10
Lavabo (cuisine) 1 robinet 60 12
Lave-vaisselle 1 repas 4 10 (par équipement)
Machine a laver 1 machine 200-340 25

[Baeckeroot & Cadorcet,2011]
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4. Consommation volumique d’'ECS

Vaay = sz * N

Un module correspond, dans le cadre de la consommation ECS, a un ensemble de points de puisage
susceptibles d'étre utilisés regulierement par un groupe de personnes identifiables. Par exemple :

Type of buildings | __ Module | Exampe |

1 Douche + 1 lavabo

1 piéce
Batiment résidentiel 1 logement B 1 Baignoire + 1 lavabo+ 1 évier
3 pieces .
individuel

Hotel * 1 Douche

Hotels 1 chambre
Hoétel *** 1 Baignoire

Bureau 10 employer 1 évier collectif

Hopital 1 lit

[Baeckeroot & Cadorcet,2011]
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4. Consommation volumique d’'ECS

Pic maximal 2> 10 min
Consommation , Vpeak,max = 0,36 Vday S
d'ECS (L)

1¢re période de consommation
Vpeak = 0,65 Vday

2¢me période de consommation
Vband,z = 0,15 Vday

» Temps (h)

< »d »
<« L ] »
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4. Consommation volumique d’'ECS

En général, dans un batiment, les puisages ne se produisent pas tous en méme temps. Afin de ne pas
surestimer la consommation d’ECS, il convient de prendre en compte un facteur de simultanéitée.

! A\ B Batiments résidentiels
E g
0,9
% 0,8 S 1
L o7 ~ (N —1)03+
£ o6
>
E o5 . ) o
8 04 ﬁ Hotel, Bureau, Hopital, ...
5
203 1
(&)
(Y]
L 0,2 S — T
— 0,2*1
0,1 (N—-1)
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 N —1
Nombre de logements Avec [ = ——

N +1 [Baeckeroot & Cadorcet,2011]
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4. Consommation volumique d’'ECS

3
2,5 /;\ i Batiments résidentiels
, N 0,889

Tpear = (N + 1)0.65

Tpeak (h)
o

2 Hotel, Bureau, Hopital, ...

0,5

NO,878

0 T =
peak
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 (N + 1)07
Nombre de logement N
[Baeckeroot & Cadorcet,2011]
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4. Puissance de chauffage vs volume du ballon

Puissance échangeur (kW)

Qinst'

A

Instantanée

.

" Semi-instantanée

accumulation

Qa €
.— Accumulation -

Qsamin

RNy g S S S

/Q’inst = Cp (Tpaw — Tew) Viaay X 0,36 X6 X S

Qs € [Qinst; QSI,min =

QSI min | Usa € [QS[,min; QSA,min - T
) veak
Semi- / )sa T

Tpear — 0,166

Co (Touw — Tew) Vaay (0,65 — (0,36 S))]

Cs; = 0,36 Vygy S — Cs1

6 Cp (Tprw—Tcw)

0,15 C,(Tprw — Tew)Vaay

+ recircu]

Cp (Tpaw—Tcw)

Cp (TDHW - TCW)Vday

[QSA,min; Qamin = + recircu]

24
Cs € 10,5 Vaay ; Vaay]

QA,min B e

-F----rF---4

CSI max CSA max

» \/olume du ballon (L)
CA,max Baeckeroot & Cadorcet, 2011
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