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1. Introduction

Comment calculer les besoins en chauffage et en eau chaude sanitaire d'un

batiment ?

Méthode de la Norme européenne Simulation énergeétique
signature thermique des batiments

Archétype Données de conception

al

Batiments existants Nouveaux batiments

Besoin de données
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Q =K (Tin - Tout) (W]

Consommation 4

(KWh)

2. Méthode de la signature thermique

DJU (°C)
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2. Méthode de la signature thermique

365

Degreés jours unifiés (DJU) DJU = z
d=1

(Tn%ax + Tr%in)
Tref _ 2

+
Température extérieure

(°C) 4
_ TRaxtTS

Si Trmoy = . min < 15°C

365

DJU = Z 18 — <Tn0’ltax ‘2|' Tr%in)
d=1

Sinon

HDD =0

Avec Tref = 18°C (EUROSTAT DATA)

> https://ec.europa. eu/eurostat/cache
/metadata/en/nrg_chdd_esms. htm
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2. Méthode de la signature thermique

Degrés jours unifies (DJU)

Année 2023,
Trer = 18°C,
eurostat data

HDD ((°C/day)
5586,96
2989,79

392,62

https:.//ec.europa.eu/eurostat
/databrowser/view/nrg_chdd
_a/default/map?lang=en
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2. Méthode de la signature thermique

Interprétation de la signature thermique

P (W) Quelques points s'écartant du comportement de

référence

»

Erreurs de mesure (outliers)

« Erreurs de lecture
« Erreurs d'encodage des données

Dérive soudaine

> Text (°C)
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2. Thermal signature method

Interprétation de la signature thermique

P (W)4 o x Une grande dispersion des points de mesure
ﬂ Problemes de régulation
 Vannes
» Capteur

 Controleur

> Text (°C)
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2. Méthode de la signature thermique

Interprétation de la signature thermique

P (W)

»

x Déplacement progressif des points de mesures

ﬂ Changement de comportement

« Surchauffe du batiment
Comportement

de reférence « Enveloppe déperditive

* Probleme de fourniture
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2. Thermal signature method

Interprétation de la signature thermique

P (W)t
x Déplacement progressif des points de
mesures

ﬂ Changement de comportement
« Surchauffe du batiment

« Enveloppe déperditive

* Probleme de fourniture

Text (°C)
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2. Méthode de la signature thermique

Interprétation de la signature thermique
x Deux comportements différents

Ralenti de nuit ou de week-end (Batiments
tertiaire)

Tset (‘o C)

A

18 8 Temps Lun Sam Lun Temps

(h) (jour)
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3. Méthode des archétypes

En s'appuyant sur le projet « TABULA », les partenaires du projet ont élaboré des typologies de batiments

nationales représentant le parc immobilier résidentiel de leurs pays respectifs. Ces typologies comprennent les
eléments suivants :

%

*_.*:::i.i Un concept de classification des batiments résidentiels
existants en fonction de leur age, de leur taille et d'autres
paramétres

unn Un ensemble d'exemples de batiments représentant des

‘W' types de batiments spécifiques du parc immobilier national

IIT Valeurs typiques de consommation d'énergie pour les batiments pris
u
comme exemples

Exemples de calculs illustrant les économies d'énergie possibles

== Données statistiques relatives aux batiments et aux systémes de
illled chauffage
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3. Méthode des archétypes

Hongrie

Epftési id5/ Construction period

2006 utén /
After 2006

Csalddi héz /
Single family
house (>80m2)

-
ikl 0

SFH.OLBel80  SFH.02.Bel80

Csalédi héz /

Multi family house  Single family

house (>80m2)

(4-9 flats)

Epiiletméret / Building size

Térsashéz /

(>10 flats)

Kozépmagas tirsashaz /
Apartment block
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‘ ' France

Période constnctive

-

Avant 1915

1915-1948

1949 - 1967

1968 -1974

1975-1981

1982-1989

10




Single family house, built between 1945-1979

Hongrie

Kiilst hatirolé szerkezstak
Elements of the building envelope | it | S
Fal - Wall
. | Eredet sllapot Exigtingstate |
vakolat (15cm): témar  téglafal 136 plaster (1.5cm); solid brick wall (3Bcm
(38cm vagy 25cm); vakolat (3cm) (L77) or 25cm); plaster {3cm)
A feldjitis
meglévd szerkezet kilsd oldalira, 050 Additional 5 cm external insulation on
Scm hiszigetelés ) existing structure
itds Ambitious refurbishment
meglévd szerkezet kilsd oldalira, 017 Additional 20 cm external insulation
20cm hiszigetelés ’ on existing structure
slab ceil
Eredet dllapot Existing state
Boritott gerendds Fafodém: . .
agyagteritss (6cm); deszhaboritds Wooden slab: clay (6cm): wooden
planks (25cm); wooden beams (at
(25cm); fagerenda (B0-90cm-ként); 130 Every 80-90cm); planks (2cm); resd
deszkizat (2cm); nidszévet (1.5): (1.5cm); plastar I(Zcm) !
ﬁ vakolat (Zcm) S P
feljitis
meglévd  szerkezetre, felil 12cm 027 Additional 12 em external insulation
hiszi 1é " on top of existing structure
Mélyfelijitis
megléve szerkezetre, feldl 24cm 014 Additional 24 cm external insulation
h&szi, 1é ' on top of existing structure
Talajon fekvl padld - Floor above ground
Eredet éllapot Existing state
hajopadlé (3cm); aljzatbeton (Bom): wood (3 om); concrete (8 cm);
vizszigetelés: alfzatbeton  (10cm); 0,98 waterproofing:  concrete  (10cm);
kavicsfeltdltés {15cm) gravel (15cm)
felijitis Standard refurbishment
nings viltozis 098 no changes
| Mélyfeldjiris Ambitious refurbishment
nings viltozis 0,98 no changes
Ablak - Window
Eredet llapat Exiating stata
Kapcsolt gerébtokos vagy pallitokos 200 Box-type wooden window with single
fa ablak ! glazing
feld Standard refurbishment
Haszigetelt, kétszeres lvegezési (fa Wooden or PVC window with double-
wvagy mianyag) ablak, low-e 1,60 glazing, low-e coating and argon gas
bevonattal, argon giz tiltéssal filling
L1 | Mélyfelijitis Ambitious refurbishment
Fa-aluminium ablak, hiromrétegl Composite system: tmber-alum,
Owegezéssel, low-g bevonattal, argon 1,00 window with triple-glazing, low-e
giz tolbésse] coating and argon gas filling
té - Door
Eredet éllapot Existing state
Fa bejdrad ajtd 350 Old wooden entrance door
[l Altalinos feli)itis Standard refurbishment
? {ij hészigetelt ajtd 1,80 New door
| Mélyfelijitis Ambitious refurbishment
Uj hészigetelt ajt6 130 | New door

3. Méthode des archétypes

' France

05 - MFH

Classe batiment

Immeuble collectif (<10 log.)

Période constructive
De 1975 a 1981

Code TABULA

FR.N.MFH.05.Gen.ReEx.001

Description générale du type
Petit immeuble collectif, aligné sur rue avec mitoyenneté ou isolé (plus souvent). Construction massive
(grande majorité) en poteau-dalle et magonnerie de remplissage, en parpaing ou brique creuse, panneau
sandwich préfabriqué, avec ou sans revétement extérieur. Taux de vitrage moyen & élevé. Menuiseries
bois, aluminium ou PVC double vitrage. Toiture double pente ou toiture terrasse. Sur terre-plein, sur cave,
sur passage ou parking. Avec isolation thermique selon RT 74.

Données statistiques pour ce type de logement en France

Nombre de logements en milliers : 208 Surface habitable en millions de m*: 14,0
Part du parc existant : 0,7% Part du parc existant : 0,6%
ETAT INMAL RENOVATION STANDARD RENOVATION PERFORMANTE
Eléments Surface s Coef U - Coef U e Coef. U
dwbs | [m] aapio WK LsocHOa WK ey Wi
Plancher lager vers combles + Isolation 22 cm LM sur Isolation 30 cm LM sur
126 10 cm Laine minéral Th60 049 plancher haut 014 plancher haut 0,10
Toiture |
plancher haut
Parpaing 20 cm + M 4 cm
145 PSE Thi0 + BA13 0,61 | ITE avec 12em PSE 0,26 | ITE avec 16.cm PSE 0,19
Fagades
o Menuiserie bois avec DV, Menussiene boes ou PVC avec Menuisierie bois ou PVC avec
Baleswimbes | 40 | L g 280 | pviRUg=1.1 140 | v iR ug=08 00
Remplacement par porte Remplacement par porte
Porte d'entrée 4 | Porte plene bois ancienne 3,10 isolde Ud=2.0 2,00 isolée Ud=15 1,60
Dalle bétea 15¢m + 2¢em Isolation sous chape avec 7 Isolatron sous chape avec 10
126 PSE Thd0 1,26 em PUR 032 em PUR 0,23
Plancher bas




3. Méthode des archétypes

Hongrie

France

Coof.

Eléments des S : ; > £
and hot water sy [ [ systémes techniques Deons Effort Lo g ) D ol
Heati —
Fiités - System Chaudiéee gaz & condens. Chaudiére gaz 4 condens. Chaudidre gaz & condens.
[Eredet dllapot Existing state Chauflage indwid., >2000 / Radiateurs + indnid. >2012 ged. modul. / collective, >2012 / Radiateurs
. R . - RTh / Réseau indviduel Radiateurs + RTh / Réseau + RTh / Réseau collectif
'L dllandd himérzékletl gizkazin 124 ‘c’:;]i'l.li:'anttemperamm non-condensing (<B5°C) is0lé 0 indniduel (s55°C) isolé G0y {s55°C) isolé A
=] -‘} LE kondenzicids gizkazdn, fitott térben 105 condensing boiler, internal Voetfiation Yonkiation geturele VMG SE: bygro H colleces YMCSE Iygro B collectane
1 Mélyfelijitis Ambitious r -
] ) Chause-eau gaz indniduel / ECS instantanée par £S5 et coteci
kondenziciés gizkazin 1,05 condensing boiler Eau chaude sanitaire | Distibution indvad , sans 1,45 | chaudiére indmid. / Distribution| 1,10 1,26
bouclage indmd . sans bouclage Distribetion collectim,
Hasznilat melegviz - Hot water system Souctan
Eredet llapot Existing state Production
illandd himérsékletd gizkazdn, 182 constant temperature non-condensing délectricité sur site
puffertirold nélkil ' boiler, without buffer tank
L— . Al T Enveloppe thermique ® Chauffage WECS ™ Auxiliaires
1 kondenzicids gizkazin, puffertirold 119 condensing boiler, internal, without Dy i Besoins de Energie finale Colts
J— ] -3 nélkiil ' buffer tank 200 i
= g an
MElyfeld)itis Amnbitious refurbishment 50 2
- - 1
napkollektoros rdsegitéssel (60%) ' (El}%]g ¥ ¥ = w0 10 4
= e 50 5
0 0
Eredmények - Results o 200 = €(m*.an)
A fiités és a hasznilati melagviz dsszas primer energlaigénye [kWh/ (m*a)] * g 150 1 ‘
Total primary energy demand for heating and domestic hot water [lWh/(m*a)] * o 66% 0 0l
a £l 10 150 m 150 nn 350 A asy E A
= e 50 s
wrckat] Hlaot ¢ (7] e
by slate 0 0
w
oo ek i | = 200 2 €©(m?.an)
arland refirtishment Z . .
. = 15
ekl s | -75%
ambious rebudishment g (i ¥, 10 |
; = +mm B8
w
o 0 0
A fiités &5 a haszndlati melegviz elSillitdsa sordn kelethezatt széndicodd kibocsdtds [kg/(m2a)]®
Carbon dioxide emissions for heating and domestic hot water [kg/{m*a)]* Classification selon consommations en énergie primaire et émissions CO,
N o o . @ . 5,, - - - ETAT INITIAL RENOVATION STANDARD RENOVATION PERFORMANTE
o/(m’.an) K9 docoz/(m’.an) KWh,,/(m’.an) kg iqcor/im’.an) kg iqcoz/(m’.an)
arodati allapot C P
axisng stte
bl oo ek fids [
standend refurbishment:
184
rmeyfekl s |
amb#os refarhishment
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4. Norme europeenne

QS _Qt+Qv_QS+Q
 Gacgre ¢ ]\

Chauffage Pertes par transmission  Pertes par ventilation Apports solaires Gains internes

vy
: M 0 NS -
m Radiateurs . urs Rw Ventilation QKP:': Q Lumiéres

mécanique
Ir Ventilo- = Sol @ Occupants

convecteur Infiltrations
m Fenétres

o Equipement
Plancher électrique
‘ chauffant ﬁ Ponts thermiques

5

JJL
it

) [EN 12831,2017]
@ Locaux non-chauffés
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4. Norme europeenne

Ut = ) U Asfi+ ) hili+ ) %
i k

Local non- o
Extérieur

chauffé

Uny Uwaul

Uwindows

Extérieur Extérieur

Local non-

chauffé ground

Sol
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4. Norme europeenne

Transfert thermique par conduction :

Rse wall = AT [W]
Transfert thermique par convection :
Tout Qwall = h; SAT [W]

Transfert thermique via la paroi :

Qwall = UAyan (Tin - Tout) (W]

-1
: €i
Uwall = | Rse + Rsi + zﬂ_ [W/K]
r l
l

avec
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4. Norme europeenne

Transfert thermique via un mur opaque :

Qwall = UAyan (Tin - Tout) (W]

-1
e.
Upail = (Rsi + Rse + 2 A—‘) (W /K]
T l
l

Avec

Résistance thermique surfacique (m2.K/W)

Type de mur et orientation du

Rsi Rse Rsi+Rse
flux
Flux horizontal (>60°) (mur) 0,13 0,04 0,17
Flux montant (toit) 0,1 0,04 0,14

Flux descendant (plancher) 0,17 0,04 0,21
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4. Norme europeenne

Ut = ) U Asfi+ ) hili+ ) %
i k

Local non- o
Extérieur

chauffé

Ung Uwau

Uwindows

Extérieur Extérieur

Local non-

i U
chauffé groun

Sol
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4. Norme europeenne

A
RRRRAS RRRRAS U
TN TN g
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS
1 U, Ay + Uy A
] RN 1 U g g f f
— h T, T, h w \ 4 U —_
_— RRRRAS RRRRAS —_— . . —_
Out ] RRRA . lnt 4 WlTLdOWS
R S e ] RN R S l +
RRRRAS RRRRAS g f
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS U
RRRRAS RRRRAS f
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS

S S

Qwindow = UAyindows (Tin - Tout) [W]

Tout Tin vV VY

] SRR
] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN -1

] RN

] RN . . 4
N N e; Ur et U, sont indiquées
PR PR _ - f g

U, = |Rsi+Rse+ > 2| [w/kK]

] RN g H .

W W - ans la fiche technique
] RN l

NN NN L

- R du fabricant
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4. Norme europeenne

Cad [
N pETTTY
NN REREEY U
NN REREEY g
NN REREEY
NN REREEY
NN REREEY
NN REREEY
NN REREEY
NN REREEY
NN REREEY U
RRRRAS RRRRAS w \ 4
. 4

Ug Ay + Ur Af

RN RN UW indows
NN REREEY A _|_ A
RN RRREAY g f
RN RRREAY
RN RRREAY U
RN RRREAY f
RN RRREAY
RN RRREAY
\\\\\\\\\\\
Tout TlTl vV Y
A RRRTEY i
RN RRREAY
NN RRREAY .
RN RRREAY Q . - U A . (T _ T ) [ W]
RN RRREAY d — d
window windows n out
RN RRREAY
RN RRREAY
RN RRREAY
RN . RRREAY
RRRRAS AI r RRRRAS
RN RRREAY
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4. Norme europeenne

Ut = ) U Asfi+ ) hili+ ) %
i k

Local non- o
Extérieur

chauffé

Ung Uwau

Uwindows

Extérieur Extérieur

Local non-

chauffé Uground

Sol
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4. Norme europeenne

Transfert thermique vers un local non-chauffé :

QNH = UApny (Tin - Tout) fi [W]
Avec

-1
| pe e
T, Uy = (RSL + Rse + Z%’) [W /K]
l

*
Tint - TNHL Tint - Tint

fi=fi+f,= -
/ l ! ’ Tint = Tout  Tint — Tout

Facteur
correctif

Avec T, la température moyenne de la paroi
intérieure Tyy; la température du local non-chauffé
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4. Norme europeenne

Ut = ) U Asfi+ ) hili+ ) %
i k

Local non- o
Extérieur

chauffé

Ung Uwau

Uwindows

Extérieur Extérieur

Local non-

chauffé Uground

Sol
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4. Norme europeenne

Transfert thermique vers le sol :

QflOOT - UAfloor (Tin - Tout) fi (W]
€3 Avec

e
Ay |e2 Urioor = <R51+z ‘) [W /K]

L Tint - Tground T

i T _T ground — MOY (Tout)
int out

Tground
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4. Norme europeenne

QS _Qt+Qv_QS+Q
| GacO-lovel

Chauffage Pertes par transmission  Pertes par ventilation  Apports solaires Gains internes

vy
ors B , T e
m Radiateurs urs Rw Ventiatior QKP:': Q Lumiéres

meécanique
Ir Ventilo- = Sol @ Occupants

convecteur Infiltrations
m Fenétres

o Equipements
Plancher électriques
‘ chauffant ﬁ Ponts thermiques

5

JJL
it

SHaKE | Module 2 | 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



4. Norme europeenne

Pont thermique : il s'agit d'une zone ponctuelle ou linéaire de I'enveloppe d'un batiment présentant

une variation de resistance thermique : jonctions entre les menuiseries et un mur opaque,
planchers intermédiaires, cloisons, seuils de porte, etc.

/ th - Z VYiLli (Tin — Tour)

Le coefficient de pont thermique dépend de:

 Matériaux

« Géomeétrie

* |solation

 Type de mur
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4. Norme europeenne

ep
v Kk______,/ '
v £ vt

Distribution : ¥, = ¢, = 50% ¢

15 20 25
0.67 0.82 0.96
063 0.77 0.90

20< em < 25

25 < em < 30

Valeur de ¢ [W /m. K]

em L
ep
i |
‘Fl k//r # /
.--'-_‘--..\

Distribution : ¥;=12% ¢y ,y, = 88% ¢

15 20 25
062 0.74 0.86
0.59 0.70 0.81

20<em < 25

25 <em < 30

Valeur de ¢ [W /m. K]
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4. Norme europeenne

QS _Qt+Qv_QS+Q
| GacO-lovel

Chauffage Pertes par transmission  Pertes par ventilation ~ Apports solaires Gains internes

vy
ors , T e
m Radiateurs urs Rw Ventiatior QKP:': Q Lumiéres

meécanique
Ir Ventilo- = Sol @ Occupants

convecteur Infiltrations
m Fenétres

o Equipements
Plancher électriques
. chauffant ﬁ Ponts thermiques

5

JJL
it
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4. Norme europeenne

¢y, = 0,34 q, (Tint - Tout) [W] Qv = Qv ™ Qinft Qny

Les pertes dues au renouvellement de l'air

sont dues a:

]

[m®/h]

’a Ventilation mécanique imposant un débit d’air Ventilation
R neuf réglementaire — g,,,,, mécanique

J/c}, Infiltrations dues aux fuites a travers
o )

—— I'enveloppe du batiment — g, ¢

Infiltration

@ \/entilation naturelle due au vent et au tirage

Ventilation
naturelle

= thermique - g,
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4. Norme europeenne

Qv = 0,34 qy (Tine — Toue) W] Qv = Qv ™ Qinf T Ay [mg/h]

@ Ventilation mécanique

Type de ventilation mécanique
« Autoréglable piece

Débit minimal
d’air neuf 35 60 75 90 105 120 135
(m3/h)

« Hygroréglable type A (simple flux)
« Hygroréglable type B (double flux)

* Thermodynamique double flux Le débit minimal d'air neuf dépend de la réglementation en vigueur dans

chaque pays. Les valeurs présentées ici sont issues de la reglementation
francaise. ( Arrété du 24 mars 1982 relative a l'aération des logements)
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4. Norme europeenne

O\ :
=35> Infiltration Q, = 0,34 q, (Tipt — Toue) W]
— 3
Test de la porte Qv = Qo™ Qinft Qnv [m=>/h]
soufflante
o n s :
me K Ap D;I?lt-max!mal Débit maximal
infiltration SLinfiltrati
> (surfacigque) infiltration
Type de batiment 0. p s
pasur Ap = 50 Pa
(4p = 4 Pa) ( p(VoIlh) )
(m3/h/m?)
Maison individuelle 0,6 2,3
H Immeuble collectif 1 3,9
inilration Ventiateur |, /" Batiment tertiaire 1,6 6,2
v | |

— [French Energy régulation RE2020, 2024]
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4. Norme europeenne

O\
=s-= Infiltration qv = va+ qu+ dnv [mB/h]

Valeur maximale pour q;,,r pour les

Test de la porte nouveaux batiments basse
soufflante consommation

Qinf =K Ap" Débit maximal
d’infiltration
(surfacique)

Débit maximal
d’infiltration

Type de batiment 0. y Nso
pasur (Ap = 50 Pa)
g =4 P p(VoIlh)
(m3/h/m?)
Maison individuelle 0,6 2,3
H Immeuble collectif 1 3,9
Infiltration Ventilat Afan
entateur Batiment tertiaire 1,6 6,2
|

— [French Energy régulation RE2020, 2024]
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4. Norme europeenne

QS _Qt+Qv_QS+Q
| GacO-lovel

Chauffage Pertes par transmission  Pertes par ventilation Apports solaires Gains internes

vy
ors , L
m Radiateurs urs Rw Ventiatior QKP:': Q Lumiéres

mécanique
Ir Ventilo- = Sol @ Occupants

convecteur Infiltrations
m Fenétres

o Equipements
Plancher électriques
‘ chauffant ﬁ Ponts thermiques

5

JJL
it

SHaKE | Module 2 | 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



4. Norme europeenne

AN (74
=O= Surface [m?] \ Ensoleillement réfléchi [W/m?]
074 AN /

Qsol = as (Edir + Eref + Edif)

// Direct \
. Ensoleillement
' Diffus / \ diffus [W/m?]

Absorptivité [-] Ensoleillement
direct [W/m?]

Réfléchi

Dans la norme européenne, les apports solaires et les apports internes ne sont pas pris en compte
pour la détermination des besoins en chauffage. En effet, c'est le scénario le plus défavorable qui est

retenu. lls seront utilisés pour le calcul des besoins en climatisation.
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5. Besoin de climatisation

Qsc — lea + Qv T Qw+ Qi

:

Climatisation Gains par transmission Gains par Gains par transmission Gains internes
(surface transparente) ventilation (surface opaque) Mo
O Lumiéres

Ventilo- L
Ir convecteur m Vitrage @ . Murs -

Chassis de @ Occupants
‘ Plancher/plafond

fenétres et
rafraichissant portes

o Equipements
électriques
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5. Besoin de climatisation

La difficulté liée au calcul de la demande de refroidissement des locaux
reside dans l'impact des apports solaires.

Effet de I'heure de la journée Effet de 'orientation
7T —T T
o & L S R N I R A A e 00 Horizontal
- e NURTY. - o FelUSPY E?m _ ....... . s 150 S 0aLtH
0o % ol SRR | —30" South
200 Lo e T L =——45" South
A AN 60" South
600 IO e ‘E » 75% South
g o i
E - | —— RGN % dl:l:l III : mﬂ sum“
v 5 -l Al | m—” North
o ——September —— October E \ 90“ East
o 5 2001 i ———g0” west
= L :
100 —OvE MbE —— December E :
5 10 S T
0 [+
2 3 5 6 7 8 ]

. : : : : : : :
01 234568 7 B 91011213 1415181718192021 2223 24
Time Imonthl
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5. Besoin de climatisation

- = G Facteur solaire qui dépend
lea = cor ¥ (pglaz *J —, dutype de vitrage, des
4  fenétres et de la protection
solaire
— : %
SCOT window Bv Dépend de la zone climatique
/ [AICVF 1999]
400
Part de surface fenétrée (%) 350

Cadre —
Trans_,parent OpAa\qqe E 300
(vitre) (chassis) = 250
’ . e
Meétallique 75 25 5 200
o
Plastique 60 40 x
i 100
Bois 95 45
50
Peut étre adapteé a 'aide d'autres tableaux en 0 s 6 0 1 s 3 4 15 16 17 18 16 90
fonction de la couleur du verre, de la protection Hour
solaire, du double vitrage ou du simple vitrage — Horizontal —Shadow —N ——NE —E —SE —S —S0 —0 —NO
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5. Besoin de climatisation

Qsc — lea + Qv T Qw+ Qi

:

Climatisation Gains par transmission  Gains par Gains par transmission Gains internes
(surface transparente) ventilation (surface opaque) S

Ir Ventilo- \Ql Lumiéres
convecteur m Vitrage @ . Murs =

Chassis de @ Occupants
Plancher/plafond fenétres et

rafraichissant portes

o Equipements
électriques
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5. Besoin de climatisation

Qv =qu*VY
- JAICVE 1999]
3
Salon : g, = 20 m3/h

Autre piéce : g, = 10 m3/h

La valeur y dépend de la région géographique.
Seules les régions géographiques francaises
sont répertoriées ici : 1

y (J/m3.K)

Zone A : moitié nord de la France (a I'exception
de l'ouest de la Bretagne) 3

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Zone B : ouest de la Bretagne Heure
Zone C : moitié sud de la France

Ventil Zone B Ventil Zone C

Ventil Zone A
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5. Besoin de climatisation

Qsc — lea + Qv T Qw+ Qi

:

Climatisation Gains par transmission Gains par Gains par transmission Gains internes
(surface transparente) ventilation (surface opaque) S

Ir Ventilo- \Ol Lumiéres
convecteur m Vitrage @ . Murs =
‘ Chassis de @ Occupants

Plancher/plafond fenétres et
rafraichissant portes

o Equipements
électriques
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5. Besoin de climatisation

Qw = Qextwant + Qwindow frame

)
/ Pour un mur classique en zone A

[AICVF.1999]

— 20
Qext wall — =US (Tev mdoor o
Py
T 15
=}
b=
>
o
310
©
‘@
Q.
£
e 5
U 3
ju— o o)
1+ 0,14 Uy  Tew = Tindgoor[°Cl : 2 |
Différence de o
Uy [W/K.m?]: température virtuelle - :
Résistance thermique En fonction de la zone 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
superficielle du mur climatique, de I'neure, de Heure
: I'orientation
calculée pour le do Ie tat(I) ’dc'; type et ——N-light ——N-mean N-dark ——E-light ——E-mean —— E-dark
chauffage € la couleur au mur —S-light ——S-mean —S-dark ——W-light ——W-mean ——W-dark

SHaKE | Module 2 | 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219




5. Besoin de climatisation

Qw = Qext,wall + Qwindow,frame

d
<4

Qwindow frame = S Pwindow,frame Pour une fenétre en PVC en zone B
70
— . < 60
S = Swmdow * Bv £ g
/ % 40
'c_’=u 30
Part de surface fenétrée (%) 3 fg
X
o)
Cadre Transparent Opaque T 0
(vitre) (chassis) -10
T -20
Métallique 75 25 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
. Heure
Plastique 60 40 —N-ight ~ —N-mean N-dark  —E-light
: ——E-mean —E-dark —S-light —S-mean
Bois 55 45 —S-dark —W-light ~ —W-mean  —W-dark
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5. Besoin de climatisation

Qsc — lea T Qv + Qw+ Qi

:

Climatisation Gains par transmission Gains par Gains par transmission Gains internes
(surface transparente) ventilation (surface opaque) Y,

Ir Ventilo- \Q’ Lumiéres
convecteur m Vitrage @ . Murs -

Chassis de @ Occupants
Plancher/plafond fenétres et

rafraichissant portes

o Equipements
électriques
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5. Besoin de climatisation

S
Room tot
1400 Gains internes
1200 '
\ /

- (N Lumiéres
=3 1000 Y compris Q
[
(@)
E 600
= Occupants
S 400 @ p

200

0 o Equipements

0 2 4 6 8 10 12 électriques
Nombre moyen d’occupants

SHaKE | Module 2 | 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219




5. Besoin de climatisation

Qsc — lea + Qv T Qw+ Qi

:

Climatisation Gains par transmission Gains par Gains par transmission Gains internes
(surface transparente)  ventilation (surface opaque) S
Ir Ventilo- @ Lumiéres
convecteur m Vitrage @ . Murs -

Chassis de @ Occupants
Plancher/plafond fenétres et

rafraichissant portes

o Equipements
électriques
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6. Simulation energetique des batiments

D
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