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Comment améliorer l’utilisation des énergies renouvelables ?
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Comment exploiter les sources d’énergie à température 
limitée ?

3

𝑃 = 𝑃𝑓𝑜𝑠𝑠𝑖𝑙 + 𝑃𝑅𝐸
𝑃 = ሶ𝑚 𝐶𝑝 𝑇𝑆𝑢𝑝𝑝𝑙𝑦 − 𝑇𝑚𝑎𝑥,𝑅𝐸 + 𝑇𝑚𝑎𝑥,𝑅𝐸 − 𝑇𝑟𝑒𝑡𝑢𝑟𝑛

Cela permet aussi de :

• Réduire les pertes thermiques via les tuyaux

• Réduire la consommation de pompe

• Augmenter la production issue des EnR&R basses 

températures

𝑇𝑚𝑎𝑥,𝑅𝐸

ሶ𝑄𝑅𝐸

ሶ𝑄𝑓𝑜𝑠𝑠𝑖𝑙

𝑇𝑆𝑢𝑝𝑝𝑙𝑦

𝑇𝑟𝑒𝑡𝑢𝑟𝑛

Réduire la température de 

retour
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Source renouvelable Source 

fossile

Pompe

T

Consigne 

T

Consigne 

de pression

PID𝑇𝑒𝑥𝑡

Fonctionnement classique d’un RDC mais :

• Il pourrait y avoir d’avoir d’autres sources 

ailleurs

• Quelle source utiliser en priorité ?

• Utilisation de cogénération

• Quand la cogénération doit être utilisée ?

• Pilotage simple de la consigne de température 

de départ

𝑇𝑒𝑥𝑡

𝑇𝑝,𝑠𝑒𝑡
93°𝐶

63°𝐶

−7 °𝐶 10 °𝐶
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Les deux températures de consigne 

départ sont assez proches

Pour une température extérieure 

allant jusqu'à 8 °C, la température 

de consigne experte est inférieure 

de quelques degrés à celle 

déterminée de manière empirique.

La modification de la température 

de consigne départ n'a été 

appliquée qu'à une partie du 

réseau, représentant environ 15 % 

de la consommation totale.

2. L’impact de la baisse de la température retour
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[Fabre, 2020]
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Du côté primaire, la température

de retour globale a baissé

d'environ 0,4 °C

La part des EnR&R dans le mix

énergétique du réseau a

augmenté d'environ 0,6 %

Pendant la période de chauffage, 

l'utilisation de la température de 

départ experte définie permet 

d'économiser 250 MWh de gaz, 

soit 49,5 tonnes de CO₂.

2. L’impact de la baisse de la température retour
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[Fabre, 2020]

Température de consigne empirique Température de consigne experte

Température de consigne empirique Température de consigne experte
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Comment pouvons-nous atteindre les objectifs européens et 
nationaux concernant la part des EnR&R dans les RDC ?

Créer de nouveaux réseaux de 

4ème et 5ème génération

Rénover les sites de production 

des RDC 1ère et 2nd génération
Améliorer les performances des 

réseaux existant

2. L’impact de la baisse de la température retour
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Seulement 26 % des sous-station 

fonctionnent correctement

Les dysfonctionnements les plus 

impactant sont :

• Vannes de régulation défaillantes

• Systèmes du réseau secondaire 

inadaptés

• Systèmes ECS inadaptés

[Gadd et Werner, 2015]

[Zinko et Al, 2005]

[Mansson & al, 2019]

Fuites
41,54%

Systèmes secondaires
31%

Vannes de 
régulation

22%

Systèmes de 
contrôle

5%

Echangeur
de chaleur

0,37%

3. Aperçu des défaillances dans les RDC
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Il y a deux types de pertes :

Une détérioration de l’isolation

Baisse de température menant à une 
surconsommation

Une fuite d’eau

Baisse du débit entraînant la nécessité de 
réalimenter le réseau et une 
surconsommation 9

Fuites
41,54%

Systèmes 
secondaires

Vannes de 
régulation

22%

Systèmes de 
contrôle

5%

Echangeur
de chaleur

0,37%

3.1 Fuite

9

[Mansson & al, 2019]
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T
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régulation

Echangeur de 

chaleur

Vers les 

clients

Vers la 

production

Text

Encrassement

Montage 

inadaptée

Une baisse de l’efficacité de

l’échangeur entraînant une

augmentation de la

température de retour

3.2 Echangeur de chaleur
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En règle générale, l'opérateur du réseau 

DHC ne gère que le circuit primaire (y 

compris l'échangeur de chaleur et la 

sonde de température de sortie du circuit 

secondaire).

À des fins de facturation, seule la 

puissance échangée via l'échangeur de 

chaleur doit légalement être prise en 

compte. Ces données sont généralement 

mesurées à l'aide d'un compteur d'énergie 

(deux sondes de température et un 

capteur de débit).

T

Vanne de 

régulation

Echangeur de 

chaleur

Vers les 

clients

Vers le site de 

production

Coté primaire Coté secondaire

T

T

C

Compteur 

de chaleur

4. Comment améliorer les performances
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Dysfonctionnements
Température de 

retour élevée

Baisse de 

performance

Mais 

potentiellement 

sans impact sur le 

confort

Comment améliorer le 

fonctionnement du 

réseau secondaire ?

Comment détecter les 

dysfonctionnements ?

4. Comment améliorer les performances
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