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« Atavfltés varosi energiagazdalkodasi koncepcidénak
tekinthetd.

« Minimalizalja a karosanyag-kibocsatast a varosok sirin
lakott teruletein.

* Nagy léptéke revén hatekonyabb rendszerszinti
szabalyozast tesz lehetdve.

« Egyes orszagokban lakotelepek hoellatasara alkalmaztak.
« Hatékonyabb rendszerszintl szabalyozas és karbantartas.

* Lehet6veé teszi olyan megujuld energiaforrasok — példaul a
geotermikus energia — integralasat, amelyek egyedi szinten
nehezen lennének megvaldsithatok.
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Source: https://dunaujvarosmesel.hu/2023/02/03/vakolokanal-helyett-toronydaru/
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« Szamos rendszert telepitettek - a rendkivul olcso
energia idoszakaban.

* Atervezési folyamat soran a hatékonysag nem jatszott
jelentOs szerepet.

» Az alacsony hatasfoku rendszerek mar évtizedek o6ta
leéteznek.

« Szamos esetben felujitasra van szukseg. Tudatos
tervezes szukseges, mivel a nagyszabasu felujitasok
ritkan valosulnak meg.

* Magyarorszag: A szigetelt technologiaval epult lakasok
esetében kotelezb volt az egycsoves fltési rendszer
alkalmazasa.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 https://dunaujvarosmesel.hu/2023/02/03/vakolokanal-helyett-toronydaru/



s\—/H\!;!* HATTER: MAGAS HOMERSEKLETU RENDSZEREK

Jellemzok:
« Ellatasi hémeérsékletek: Altalaban 100-130 °C

* Visszatérési homeérsékletek: Kb. 60-70 °C

* Energiaforrasok: Foként fosszilis tluzelbanyagok (szén, foldgaz, kdolaj),
nagymeretl kapcsolt ho- és villamosenergia-termel6 (CHP) erdmuvek,
valamint hulladékegetes.

« Csohaldézatok: Nagy atmeérdjl, er6sen szigetelt

* Tervezett: Magas fltesi igényl és rossz hataroloszerkezet-
hatékonysagu épuletek felujitasa

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219

Source: https://www.proidea.hu/termekalkalmazasok-5/oventrop-haromjaratu-szelep-futotestkotes-10582.shtml
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HATTER: MAGAS HOMERSEKLETU RENDSZEREK

Kihivasok:

 Magas hoveszteségek az elosztasban (kulonosen az oregedo
infrastrukturaban)

» Korlatozott integracio alacsony terhelésu hoforrasok (pl. naptermikus,
geotermalis, hdszivattyuk)

 Magas karbantartasi koltségek €és nyomaskezelesi kovetelmenyek

 Nem felel meg a modern, alacsony energiaigényu epuletek
kovetelményeinek.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 Source: https://www.proidea.hu/termekalkalmazasok-5/oventrop-haromjaratu-szelep-futotestkotes-10582.shtml



"l ENERGIAHATEKONYSAG NOVELESE SZEKUNDER
.~ RENDSZEREKBEN

« Strategiak az epuletszinti fltesi rendszerek korszerusitésere.

- Epliletek hészigetelése.

* Az eléremend homerseklet csokkentése a masodlagos futesi korokben.
* Az energiahatekonysagot 0sztonz6 tarifak bevezetése.

* Hatas a tavhOhalozat altalanos teljesitményere.
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EGYCSOVES RENDSZER FELUJITASA
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A megoldast az egyes agakhoz
alkalmazott beszabalyozo
szelepek jelentik.

A beszabalyozo szelepek
Kiegyenlitik a
nyomaskulonbsegeket.

Az egyes szelepeknél lenetOseg
nyilik a nyomaskulonbseg
meresere.

Az egyes agakhoz
meghatarozhato a megfelel6
terfogataram.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219
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% A TAVFUTES FELUJITASA LAKOTELEPEKBEN

KOMPAKT, MODULARIS
HOKOZPONTOK

« A masodik generacios tavhorendszerekben a
hokozpontokat a helyszinen épitették ki.

« A harmadik generacios rendszerekben — igy a
hokozpontok esetében is — eléregyartott
elemeket alkalmaznak.

« A hd6kozpontok kilonféle
teljesitmenykategoriakban, eloregyartott
kivitelben, a szlukseges elemekkel felszerelve
érhetok el, mint példaul:

* Laplemezes hécseréldk

« Valtozo frekvenciaju szivattyuk

« Teljesitményallitd szelepek

« Tagulasi tartalyok

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 Source: www.szovaterm.hu
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@ LAKAS HOKOZPONT

SHaKE

« Lakasonkeénti fitésszabalyozas és hasznalati melegviz-
el6allitas.

« Az allomas fali fUlkébe (150 mm) is beépithetd.
« Lakasonkénti ho- és vizfogyasztas-mérés.
 Differencialnyomas-szabalyozas minden egyes allomasnal.

* A hasznalati melegviz hdmérséklete lakasonkeént allithato.

« Afltési szezon egyedileg indithato és leallithato.
* Nincs szukseg hasznalati melegviz-cirkulacios halézatra.

* Alacsony a Legionella-fert6zés kockazata a hasznalati
melegviz-tarolo hianya miatt.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 https://designcenter.danfoss.com/products/climate-solutions-for-heating/stations/direct-heating-and-instantaneous-dhw/termix-vmtd-f-b



'|| ATMENET ALACSONY HOMERSEKLETU
o= TAVFUTESRE (LTDH)

Jellemzok: Tervezeési elvek:

* Eloremeno homersekletek: 35— . Csokkent hémeérsékleti
7(_) C (n’eh”a a’l’acs’,onyabb, mint 30 °C) szintek a hoveszteségek

. X(l)sc§éatero homersekletek: 20— minimalizalasa

- Energiaforrasok; Az alacsony * Kisebb csoatmerok es
exergla-tartalmu es megujulo decentralizalt halozati
ener%laforrasok (pl. kornyezeti ho, szakaszok
ipari hulladekho, napenergia, : : , .
geotermlkus energia, hészivattyuk) * Keresleti oldali hatekonysag
elétérbe helyezése. (pl. jobb hdszigeteles, hatekony

- Tamogatasok: Energiahatékony radiatorok)
ggﬂigﬁgﬁcerﬁakﬁ;szerus'tett « Okos vezérlés és monitoring

a ho eljuttatasanak
beallitasahoz

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219
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e Ellatérendszer modositasai

* A h.omers,e Klet fokozgtgs 4. és 5. generacios tavho fejlesztése interreg H
csokkentese a meglevo az Egyesiilt Kiralysdgban =~ Essakchyugat Europs
halozatokban (kisérleti zonak, i tee | HOVESTTESEG

MINIMALIS
HONYERESEG

masodlagos korok)

* A hotermelO egysegek
korszerUsitése (pl. alacsony
homérsekletu uzemre alkalmas
hoszivattyuk beéepitése)

* 4. vagy 5. generacios
tavhorendszer-koncepciok
alkalmazasa

(

SZELTURBINA ES
NAPELEMEK

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 https://www.atamate.com/atamate-news/apartment-innovations-1-fifth-generation-heat-networks



\L—! TECHNIKAI SZEMPONTOK AZ FELUJITAS SORAN

SHaKE

Epiiletszintii adaptaciok
A radiatorok vagy padlofiitési rendszerek

gg‘gggﬁ‘%@g‘g{jr@eﬁﬁgﬁg R'éﬁ?é}?ésk?et 4. és 5. generacios tavhé fejlesztése Interreg H
4 el X Eszak-Nyugat Eurdpa
mellett az Egyesult Kiralysagban s i o e
o . e HOVESZTESEG Sl
Az épuletburok (ablakok, falak, teték) s MINIVALIS
HONYERESEG

hétechnikai jellemzGinek javitasa

Alacsonyabb AT mellett is |6l mUkodo
hocserelok telepitése az hokozpontokon

Hasznalati melegviz- (HMV) el6allitas:

* Kiegeszito fUtest (pl. elekiromos vagy et e] el
hészivattyus) igényel SZELTURBINA S

* A lLegionella-kockazat elkerulése HAREIENED
(felhasznalasi helyen torténd kezelés
vagy pasztorizalas alkalmazasa)

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 https://www.atamate.com/atamate-news/apartment-innovations-1-fifth-generation-heat-networks
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Szabalyozas és optimalizalas Tavhohalozatok prediktiv
, o karbantartasa es felugyelete
* Pontosabb szabalyozasi

stratégiak a kisebb hémérsékleti  * A karbantartas jeentosege a
tartalékoknak kdszonhetéen rendszer megoizhatosaga es

Valos ideitl k etoldal hatéekonysaga szempontjabol.
 Valos ideju keresletoldali L ,

: - 214 * Prediktiv karbantartasi
szabalyozas Integralasa modszerek és technologiak
« Okostermosztatok es alkalmazasa.

idGjarasfuggo szabalyozas . Adatelemzés és

szenzorintegracio a hibak
észlelésere.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



AZ ELEKTROMOS KAZANOK INTEGRACIOJA A

\l'l‘ TAVHO RENDSZERBE

SHaKE

» Elektromos kazanokat telepitenek a novekv6 aranyu
megujulo energiaforrasokat alkalmazo
villamosenergia-halozatok frekvenciastabilitasanak
biztositasa érdekeében.

« Atavhorendszerek nagy hokapacitassal
rendelkeznek, igy képesek felvenni a kazanok altal
sztochasztikus modon szolgaltatott hot.

» A kiegeészitd hoforrasoktol gyors reagalas
szukseges.

 Valos ideju szabalyozas a halozati
frekvenciavaltozasokra reagalva, a vilamosenergia-
halozat Uzemeltetdje altal.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219
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HOFOGYASZTAS MERESE ES SZAMLAZASA

Hofogyasztasmérok

* Feldolgozoegyseg
 Eléremend hd6méré6
. Atfolyasméré

* Visszatéré hdomerd

. Eplletek kdozponti fitésienergia-mérése
« F{tési koltsegek megosztasa a fogyasztok kozott

Source: Forras: Horvath Gabor: A héfogyasztasmérés elmélete és gyakorlata. Sontex. Budapest, 2008.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219
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A mért epuletrészek szerkezete

» Teljes epulet

 Eplletrész

» Lakasonként (lasd az abrat)

* Fogyasztasi helyenként

« Kétcsoves rendszerek esetéen konnyen
megvalosithato.

* Egycsoves rendszerek esetén nem
megvalosithato.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 Source: Forras: Horvath Gabor: A héfogyasztasmérés elmélete és gyakorlata. Sontex. Budapest, 2008.



'|| A TAVFUTES UZLETI MODELLJEI ES GAZDASAGI
= VONATKOZASAI

* Atavhoellatas jelenlegi és jovobeli Uzleti modelljeinek elemzeése.

« Gazdasagi szempontok a rendszerek korszerUsitese és bovitése soran.

» Atavhoellatas gazdasagi mikodeéset befolyasold szakpolitikai és
szabalyozasi keretek.

A tavfltes nagy tékeberuhazasokat (CAPEX) jelent csOvezetekekbe, hdtermo
eromlvekbe es hokozpontokba, de atlagos alacsony mikodesi koltsegeket (OPEX).
Kiilén hulladékhé vagy megujuld energia hasznalatakor. Igy, a hosszu tavu stabil
finanszirozas elengedhetetlen.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 Source: www.szovaterm.hu



!l—! GYAKORI UZLETI MODELLEK DH RENDSZEREKHEZ

SHaKE

1. Kozuzemi modeli 2. Magankozmi modeli

« Onkormanyzati vagy kozhatosagi  Magancégek mukodtetik, akar
tulajdonban és uzemeltetésben all. onalléan, akar koncesszio ala.

* A nyereseget visszaforgatjak az * A nyeresegessegre es

iInfrastrukturaba, vagy a dijak csokkentésére hatekonysagra valo fokusz.

forditjak. - Gyakran hasznal a liberalizalt

» Kiemelt figyelmet fordit a energiapiacokon (e. egyszer, az
medfizethetdségre, az energiabiztonsagra Egyesult Kiralysag, Kelet-Eurdpa
és a klimacelokra. egyes reszei).

» Gyakori a skandinav orszagokban (pl. « Kockazat, hogy kevesebb
Dania, Svédorszag). befektetést a dekarbonizacioba

kerul, ha csak nem 0sztonzik.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 Source: www.szovaterm.hu
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3. K6z- és maganszféra partnerség (PPP) 4, Egyiittmiikodési modell
» Megosztott tulajdonlas és felelb6sseg az » Végfelhasznalok vagy helyi

allam és a magancegek kozott. k6zOsségek tulajdonaban all.

* Lehetdve teszi kozcélok megvaldsitasat

maganbefektetések és operativ * A nyereseget megosztjak vagy
hatékonysag révén. visszaforgatjak.

- Egyértelm( kockazatmegosztast és * Fokozza a helyi részvételt és
teljesitmenyalapu szerzOdéseket igenyel. elfogadottsagot.

» Gyakori kisebb telepuléeseken
és okofalvakban.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219

Source: www.szovaterm.hu



"l KULCSFONTOSSAGU GAZDASAGI TENYEZOK A DH-
o= BEN

Tékeberuhazasok (CAPEX) Mdkodesi kiadasok(OPEX) — =
. , _ L « Uzemanyag- vagy energiakoltseg
« Haldzati infrastruktura: a teljes koltség . Karbantartas és munkaerd

50-70%-a

» Hotermel6 letesitméenyek (CHP,
biomassza, napenergia): 20—-30%

* Fogyasztoi hOkozpontok €s méres

« Szivattyuzasi villamosenergia-koltseg
» Adminisztracio

Hoarak és tarifak

Bevetell forrasok - Az arazasi modellek valtozatosak, de
« Eplleteknek tortén6 hoértékesités altalaban a kovetkez0 célokat szolgaljak:
- Kiegészit6 szolgaltatasok (pl. villamosenergia- * Kaltsegek megterulese
halozati kiegyenlités) (kOltségaranyossag)
- Allami tAmogatasok vagy betaplalasi tarifak  Energiahatékonysag 0sztonzeése
« Kibocsatasi egységek az ETS » MedfizethetOseg biztositasa

(kibocsataskereskedelmi rendszer) keretében

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 Source: www.szovaterm.hu



'|| AZ UZLETI MODELLEK ATMENETE A MODERN DH
o SZAMARA

» Teljesitményalapu szerzédések
* Az uzemeltetOket 0sztonzik az energiahatékonysag, a kibocsatascsokkentes es
a szolgaltatas minGsege teren.

» Szolgaltatasalapu uzleti modellek

« Fltes-szolgaltatas: Az ugyfelek a kenyelemert (pl. beltéri hbmeérseéklet) fizetnek,
nem az energiaegysegekert.

» ElOseqiti a beszallitol innovaciot és a rendszeroptimalizalast.
 Digitalis és Smart tavho integracio
* Lehetbveé teszi a dinamikus arazast, a tavfellgyeletet és az igényalapu
szabalyozast.
 Uj bevételi forrasokat nyit meg az energiaszolgaltatasok réeven.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219 Source: www.szovaterm.hu
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DIGITALIS IKREK A TAVFUTESBEN

Halozat

A digitalis iker a valos

rendszerek — példaul a Hétermelés Epuletek
tavhdhalbézatok —

folyamatosan frissuld,
dinamikus virtualis
masolata.

Digitalis Iker

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219

Forras: https://heatbeat.de/en/services/



DIGITALIS IKER EPITESE
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SHaKE

Fizikai modell

« Atavhohalozat digitalis terképe

« CsOvezeték-elrendezés, méretek, anyagok

« Szelepek, szivattyuk, hocserélok

* Fogyasztoi pontok €s hdigény

« Adatkapcsolatok

« HOmérseklet-, nyomas- és aramlaserzekelok
 Valos idejl adatatvitel az ikermodellbe

SefAKE - Shering Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



DIGITALIS IKER EPITESE

« Szimulaciok és karbantartas

. Aramlas, héveszteség és hdmérséklet-valtozasok szimulalasa
» - Rendellenességek eszlelese

» Valos allapotokon alapulé prediktiv karbantartas

» Arendszer elbrejelzi, hogy az eloregedés miatt a csOvezetek mely szakasza fog
karosodni

« A karbantartd csapat strukturaltabban dolgozhat, nem csupan az idéalapu
karbantartasi tervre hagyatkozva.

SefAKE - Shering Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219
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SHaKE

« Energiaoptimalizalas
« A digitalis iker elemzi a fogyasztasi mintakat, peldaul a hétkoznapokon reggel es este
nagyobb hoigényt.
* Ennek alapjan a kazanok kimenetét dinamikusan szabalyozzak, hogy elkeruljek a
felesleges hétermelést.

« "Mi lett volna, ha" forgatokonyvek szimulacioja
« Példaul: mi torténne, ha egy Uj lakotelep csatlakozna a halézathoz?

« Adigitalis iker arra simulhatd, hogy a meglévl rendszer képes lesz-e kezelni, vagy
szukseg lenne-e fejlesztésekre.

SefAKE - Shering Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219
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DIGITALIS IKREK A TAVFUTESBEN

Halézatmodellezés és optimalizalas

» Csbhalézatok hidraulikai és termikus viselkedéseét leird, pontos és valos idoben frissuld
modellek.

* Segitenek a halozati vesztesegek (pl. hGveszteseg, nyomaseses) azonositasaban es
minimalizalasaban.

- Feltarjak a hidraulikai ellenallasokat, és finomitjak a rendszerkalibralast, hogy az
hlebben tukrozze a valos uzemi mukodeést.

Uzemeltetési és karbantartasi tamogatas
« A digitalis iker segit elorejelezni a rendszerhibakat es a karbantartasi igenyeket.

» Hiba esetéen szimulaciok segitsegével gyorsan elemezhet6k a lehetséges okok és
megoldasok.

« Tamogatja az elorejelz0 karbantartast, ami csokkenti az allasidét.

SefAKE - Shering Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219
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Tervezés és fejlesztes

- Uj halbzati szakaszok tervezésekor vagy korszerisitések soran szimulaciok
segitségével vizsgalhato az uj konfiguraciok hatasa, még azok valos kornyezetben
tortéené megvalositasa elott.

« Ez segitseget nyujt a meglévo infrastruktura minimalis koltseggel torténd
korszerusitésenek megtervezéseben.

« Szabalyozas és vezerles

« Adigitalis iker képes egyuttmikodni automatizalt vezeérlorendszerekkel (pl. SCADA),
igy valos idejlu javaslatokat adhat, vagy akar automatikusan is modosithatja a
vezerlési beallitasokat.
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Adatalapu rendszerfigyelés

Digitalis iker

Mi az?

Valos ideji mikodesi adatok monitorozasa és
alapvet6 elemzeése.

Ez egy éld, dinamikus virtualis masolata a rendszernek,
amely szimulaciokat és elbrejelzéseket is vegez.

Fo cél

Gyors hibafelismereés, statuszkovetes.

Optimalizalas, el6rejelzés, dontéshozatali tamogatas,
szimulacio.

Milyen mély az
adatfeldolgozas?

Csak egy megfigyelés: ha valami eltér a
normatol, az jelzi azt.

Rendszeresen elemzi az adatokat, "megeértve" a rendszer
dinamikajat.

Hasznal
elérejelzést?

Nagyon korlatozott, vagy egyaltalan nem volt.

Ilgen, gépi tanulast vagy fizikai szimulaciét hasznal az
elGrejelzéshez.

Valasz hibakra

Emberi dontés szukséges, miutan egy hibat
jelentettek.

Nemcsak hibakat jelent, hanem megoldasokat is javasol
vagy automatikusan beavatkozik.

Szimulaciok

Semmi, vagy csak ritkan.

Rendszeres "mi lenne ha" szimulaciokat (példaul ha egy
szivattyu meghibasodik).

Példak

SCADA monitorozas, iranyitopultok, egyszer(

riasztok.

Teljes halozati modellezés, el6rejelzb karbantartas,
energiaoptimalizalas.
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London: Hulladékho és Energiahalozat

« Ez a vilag elso olyan projektje, amely a foldalatti
vasuthalozat (a londoni metrd) hulladékhéjét
hasznositja helyi fatési célokra.

* Az elsO szakasz alapjat a Central Streeten
talalhato, foldgazuzemu kapcsolt ho- és
villamosenergia-termeld (CHP) erdmu kepezte;
az aramtermelés soran keletkezd hulladékho6t
tavfUtésre hasznositottak.

* Amasodik szakasz keretéeben egy uj _
energiakozpont letesul a londoni metro egyik
szellozoaknajanal (a Moreland Street és a
Central Street sarkan), amelg,hogzwattyu ]
segitsegevel nyeri ki a hulladekhot a metro
szell6zGrendszerebol.

Source: www.islington.gov.uk, Bunhill Heat and Power Network.
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London: Hulladékho- és Energiahalézat

oreland

Ilta'lérlms
© Héellatas g
2 a lakasoknak _
. President
a Bunhill fiokse
o) Ho- és Turnpike-
Energia- az
I g
< halézaton _—
5 } coor
" keresztiil . )
o™ Vaskereskedd
Szent Lukacs sori Fiirdé

8\ Lakonegyed

Szent Lukacs Finsbury
\ Szabadidokozpont
Lakénelﬂyed ° Steadman-

Lever Utcai v
Lakéépiiletek W E(e!\';taallan udar

Agl 1. szamul
| Energiakozpont

‘ Elektromos aram

Vickery-"
udvar

Hulladékh6 a metrobol

X
Stafford Crip Shes
Lakbtelepes o

Stafford Cripps.
Parmour- g Bunhill Ho- és Villamosenergia I.
udvar ‘Pldagl‘. al Bunhill Hé- és Villamosenergia Il.

Source: www.islington.gov.uk, Bunhill Heat and Power Network.
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Source: www.islington.gov.uk, Bunhill Heat and Power Network.
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London: Hulladékho- és Energiahalézat

/
-~

+

Szell6zbakna-ventilator Hoenergia-tarolas

Source: www.islington.gov.uk, Bunhill Heat and Power Network.
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London: Hulladékho- és Energiahalézat

. Akialakitas redundanciat és W 2 /% S
uzembiztonsagot is biztosit: a ket J@ I s, =)
energiakozpont (a régi és az uj) 6ssze A , 57 4 ey Syl N\
van Kotve, igy az egyik at tudja venni a N o > ;
feladatot, ha a masik meghibasodik. i o RN

« A masodik utemu bovites tovabbi 550
ingatlant (példaul a King Square ;
lakotelepet és a Moreland iskolat) ¥
kapcsol be a hal6zatba. -

« Ez kiegésziti az elso utem keretében
mar ellatott mintegy 800 lakast és
kOzépuletet.

« ADbdvités revén evente becslések
szerint mintegy 500 tonnaval csokken a
szen-dioxid-kibocsatas.

Source: www.islington.gov.uk, Bunhill Heat and Power Network.
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gazellatas CHP ellatas Elektromos

l hitéberendezések

* A4 MW-o0s hészivattyu a londoni vizaddbol
(atlagosan 14°C) nyeri a természetes h6t harom

London: CITIGEN Projekt s ()

furason keresztul 200 méter alatt, valamint ..
Ujrahasznositja az aram- és hidegtermelésbdl .l ..
szarmazo hulladékhdt, ami egyébként a légkorbe \ by, Ny “ Bl T
jutnanak. o, e
Iy \ Uiy
* A hGszivattyu megegyezik majd 2 300 brit otthon | . N Q <n &
vagy vallalkozas keresletével. Ezt tovabbi 2,8MW . . N Q Q I :ﬁ‘:ﬁ?ﬁ?ﬁ’:ﬁf
(j hiitdkapacitas egésziti ki az tizleti negyed . . . " JF o
ugyfelei szamara. I:;agrsteasll‘ink rﬂ T %&_ g:ﬂg::: a
Htésellitas

Ul store

Wy, |7l

« 32000 literes tarolotartaly a termelés \ ”~ . I Hoat —ligyeleknek
rugalmassagaért — peak shaving esetén, lehetdvé } . . H I ’
téve a Citigen szamara, hogy a halozaton 1évé ' ) () Viaréteg
megujulé tdbbletenergiat hasznalja fel. l I |

O~ Fardlyukak
Hétérolas és z
-visszanyerés a Londoni
talajban 200m mély metr6
furdlyukakon

Source: https://www.eonenergy.com/business/why-eon/case-studies/citigen.html?utm T
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CHP ellatas Elektromos
l l hitéberendezések

London: CITIGEN Project s ()

A Citigen egy nagyméret(, 320
000 literes melegviz-

hétaroloval rendelkezik. Ez a "

tarolo rugalmassagot biztosit a N b "l... o

hétermelés terén — lehet6vé IR Sl
téve a cslcsterhelés- ' .i Q

kiegyenlitést —, igy a Citigen . ety g

&ﬁ Villamosenergia-elldtas
azi

/ ugyfeleknek
% Héellatas az
Ugyfeleknek
Hiitésellitas
Heat az ligyfeleknek
I Hécseréldk

D o |

. Q
képes a halozaton T .. H
rendelkezésre all6 tobblet TN :

megujulé energiat ho )y @ .I. ‘ I .
tarolasara hasznositani. - m

o
furdlyukakon

keresztiil)

O~ Farélyukak
H@térolés és

Source: https://www.eonenergy.com/business/why-eon/case-studies/citigen.html?utm
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London: Somers kisvaros decentralizalt energiahalozat

- Ot lakotelepet, egy Uj kbzdsségi kdzpontot és az Ujratervezett Edith
Neville iskolat lat el fitéssel és meleg vizzel, valamint
maganvezetéken keresztll biztositja a Francis Crick Intézet
aramellatasat.

» A szakaszos megoldas mellett dontottek, mivel korlatozott
mennyiségU korabbi Uzemi adat allt rendelkezésre a keresleti
mintak meghatarozasahoz, ezért a Tanacs egy tanulmanyi
idO6szakot szeretett volna az elsl lakotelepek csatlakoztatasat
kovetoen, hogy megertse a halozat teljesitményét. Ez lehetbve
tenné szamunkra az Uzemi adatok elemzését, miel6tt eldontenénk a @® - Uj energiahalézati
legmegfelelébb CHP-motor méretét a pontos megoldas érdekében. AL R AU

Source: https://www.vitalenergi.co.uk/case-studies/somers-town-decentralised-energy-network
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London: Somers Varos Decentralizalt Energiahalézat

» Els6 szakasz: négy lakotelepet 0sszekotd
tavhohalozat kiépitése, valamint az
energetikai kozpont kialakitasa egy, az
1960-as evekben épult, kihasznalatlan _ : :
parkolohaz alagsoraban. = “{,"L'j, e

 Masodik szakasz: a kapcsolt h6- és
villamosenergia-termeld (CHP) egység és
a hotarolok telepitese, tovabba egy

Source: https://www.vitalenergi.co.uk/case-studies/somers-town-decentralised-energy-network
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Parizsi Tavfiutés Fejlesztés

« CPCU tavhohalozat: évi
~5500 GWh hétermelés:
halozathossz ~475 km.

« ACPCU ~500 000
haztartasnak megfelel6
fogyasztoét lat el; a halozat
lefedi a korhazak 100%-at,
valamint a szocialis lakasok
és az allami/onkormanyzati
tulajdonu épuletek ~50%-at.

Source: https://urban-leds.org/wp-content/uploads/2019/resources/case_studies/ICLE|_cs_Paris-case-study.pdf
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' [ 1186 |
Asniéres-sur- Senne =1 :
uen Aubervnlllers B3]

Parizsi Tavfltés Fejlesztés o € @t e B
‘enne-Colombes "\el CllChy \ B AN D115
Courbevoie 2T+ 018] / -
e CPCU tavhéhaldzat: évi ~5500 GWh hétermelés; Pl s N XIN i
hé|ézathOSSZ ~475 km ' Nejmy,sun"mSel / . ‘,,.’ A \‘ rive Re¢

- A CPCU ~500 000 haztartasnak megfelels fogyasztot 2/ . [k (&2 3rait 1 Nl
lat el; a halozat lefedi a korhazak 100%-at, valamint a 7 [.idet oy |
szocialis lakasok és az allami/onkormanyzati SN
tulajdonu épuletek ~50%-at. -

(4 » A
A
V :
/lssy les-Moulineaux

@)...cPCu tulajdonaban Iévs hskszpont

e e U dag Saint-Ma
%\CPCU tulajdonaban lévé kapcsolt energiatermeld erémii  eudon D581 Fogg v Ivry-sur-Seine>
ol = . o o8 o 072 ; @ YT
@CPCU tulajdonaban lévd geotermikus termeld izem L]y S e arcucigy
06 L 072 (0920 \Maisor
; Clamart & 4
q . - . e p P ¢ y . o ‘ - [Dide\)
SYCTOM tulajdonaban lévo hulladékégeto 02 [pi% iz Vilejuif e \
0906 D74A ¥ < ARt ¥
7 = - D143, Pt /

Source: https://urban-leds.org/wp-content/uploads/2019/resources/case_studies/ICLE|_cs_Paris-case-study.pdf
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Parizs: Climespace réqio tavhitése

14 4

 Climespace régio tavhiutéese: ~ 330 MW
hatési teljesitmeény, ~ 412 GWh/év. ~ 71
km-es hatesi halozat..

STORAGE TANK

/\ @ PRODUCTION PLANT —~
PRODUCTION PLANT (SENEWATER) " ||

& 2=

@ CONTROL ROOM

e EXISTING NETWORK
Source: https://urban-leds.org/wp-content/uploads/2019/resources/case_studies/ICLE|_cs_Paris-case-study.pdf Source: Climespace, 2015
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Ivévizhalozat hoforrasként Koppenhagaban

* Az ivovizeloszto halézat (DWDN) alacsony
hémérsékletl hoforraskent mikodhet nagy
hdszivattyukkal (HP-k) a tavolsagi fates
tamogatasara.

« Koppenhaga: az ivovizhalozat
osszekapcsolasa a varos tavfutesi ,‘
rendszerével. e et

o >
7R el
Y :\,\\\/( Ayl
N Vs
‘- ent\\ \»‘\"!'.';!“\v/

s>

l LT /] b
-— te

« Koppenhaga ivovizhalézatabol szarmazo
potencialis hokitermelés 21 MW.

Source: Helga Hubeck-Graudal, Jonas Kjeld Kirstein, Torben Ommen, Martin Rygaard, Brian Elmegaard, Drinking water supply as low-temperature source in the district heating system: A case study for the city of Copenhagen, Energy,
Volume 194, 2020, 116773, ISSN 0360-5442, https://doi.org/10.1016/j.energy.2019.116773.
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Ivévizhalozat hoforrasként Koppenhagaban

* A hészivattyu COP-erteke
(teljesitménytényezdije) 2,8 és 3,2 kozott

Villamosenergia- | | Tavhétermelés

mozog, am a rendszer COP-érteke — a B Pl (azénol
halozati veszteseégeket és az utofltési b ,
igényeket is figyelembe véve — mindéssze — " ! b
kb. 1,7. N 0 [ o] | G
« Aviszonylag alacsony rendszer-COP arra » 292 | vatvd | 444
utal, hogy nem mindig elényds ivovizet i | MW Teop o |MW
hasznalni héforrasként. 1L | M 29 COPyys
0.71 v 17
* Nyaron egy ilyen rendszer Uzemeltetese Viz-végfelhasznalok Miering  ‘A0umand

hozzajarulhat az ivoviz homeérseékletének
alacsonyabban tartasahoz.

6.0 MW 8.5 MW

Forras: Helga Hubeck-Graudal, Jonas Kjeld Kirstein, Torben Ommen, Martin Rygaard, Brian Elmegaard, Ivovizellatas alacsony h6mérsékletli forrasként a tavflitési rendszerben: Esettanulmany a Koppenhaga varosara, Energy, 194.

kétet, 2020, 116773, ISSN 0360-5442, https://doi.org/10.1016/j.energy.2019.116773.
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Helsinki: Dinamikusan elosztott tavflités

« Atarolas és a szigetuzem kulcsfontossagu tényez6k a
rugalmassag, az ellenallokepesseg es a modularis kiepités
szempontjabdl varosi kornyezetben.

» Hibrid stratégia a meglévd (harmadik generacios) tavhérendszer
fokozatos — terlletenkénti — atalakitasara a negyedik generacios,
illetve alacsony homersékletl Uzemmaod iranyaba.

Area £y
.| “extended” | -
e

T LY

» Ateljes hal6zat egyidejl atalakitasa helyett ez a megkozelités .
lehetbve teszi az egyes részteruletek helyi ,szigetizemeét” (azaz a 8.
fitési szezonban a féhal6zattdl vald levalasztast): ezek sajat
elosztott hoellatassal és helyi tarolokapacitassal rendelkeznek,
ugyanakkor szukség esetén tovabbra is igénybe vehetik a
kozponti halozatot.

Forras: Milka Rama, Esa Pursiheimo, Dennis Sundell, Rinat Abdurafikov,: Dinamikusan elosztott tavflités egy meglévé rendszerhez, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 189. kétet, A rész, 2024, 113947, ISSN 1364-0321,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2023.113947
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Helsinki: A meglévo rendszer hoellatasa harom SMR egyséqgel

2 500

2000 {

<)
S

1000

Heat supply (MWh/h)

500

mSMRs ®HPs mBioboiler ®CCGT = Gasboiler = Existing storage
Forras: Milkka Rama, Esa Pursiheimo, Dennis Sundell, Rinat Abdurafikov,: Dinamikusan elosztott tavflités egy meglévé rendszerhez, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 189. kétet, A rész, 2024, 113947, ISSN 1364-0321,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2023.113947
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Helsinki: Dinamikusan elosztott tavflités

* A nagymeértékl szezonalis hétarolas (ami nyaron aktivalodik, amikor
olcso vagy felesleges h6 all rendelkezésre) elengedhetetlen: ezek a
taroldk alacsony kereslet esetén toltédnek, majd a hidegebb
honapokban hét szallitanak a szigetelt altertletekre.

« Atarolokapacitas kritikus fontossagu: a csucsidon kivili vagy nyari
id6szakokban a hétarolas kepessége alatamasztja a szigetel6
megkozelitések életképességet.

* Mivel a szigetelt teruletek a flitési szezonban fuggetlenul mikodhetnek,
bizonyos terhelési helyzetekben enyhitik a kozponti halozat terhelését
vagy korlatait.

« Ateljesitmény nagymértékben fugg a helyi korulményektdl (pl. olcsd hé
elérhet6sége nyaron, a tarolas koltsége/hatékonysaga, az elosztott
energiatermelés koltsége) — a sikere kontextusfuggd.

Forras: Milka Rama, Esa Pursiheimo, Dennis Sundell, Rinat Abdurafikov,: Dinamikusan elosztott tavflités egy meglévé rendszerhez, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 189. kétet, A rész, 2024, 113947, ISSN 1364-0321,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2023.113947
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, , . . . HOIGENY A BECSI FUTESI TERV
Bécs: A belvarosi teruletek bevonasa 2040 SZERINT

» A szallitasi és elosztbhaldzat kiterjedt: 2006-ra a bécsi tavhdhalozat (,szallitasi halozat”)
hossza elérte az 1000 km-t. Ez széles korl lefedettséget jelez, amely kiterjed a
belvarosra és a bels6 keruletekre is.

* Az idok folyaman a tavhéellatas szamos épuletet — lakdhazakat, muzeumokat,
kormanyzati épuleteket, szallodakat és irodakat — kezdett kiszolgalni a varoskozpontban
és a sirdn beépitett tertleteken. A bécsi tavhészolgaltaté (Fernwarme Wien) a
kozintézmeények és kereskedelmi épuletek mellett szamos meglévé maganlakdépuletet
is ellat hovel.

* A halbzat bévitése egyrészt kulonboz6 termelbegységek (hulladékégetd, kapcsolt hé- és
villamosenergia-termelé — CHP — Uzemek) integralasaval, masrészt a szallitasi gylrdn
és vezetékeken keresztul megvaldsuld tavszallitassal tortént; igy a példaul Spittelauban
vagy Flotzersteigben termelt hé eljuthatott a varoskdzpontba vagy a sirin beépitett

teriiletekre. Ennek kdszénhetden a belvaros és a belsd kerilletek is bekapcsolodtak a B ;é\{lfg’jtfé”sr’e alklallrln,as terUletek
b6évuld elosztdéhaldzatba. avfiutessel ellatott

I TavflGtéssel nem ellatott
Helyi kollektiv fltés
Helyi egyedi fUtés

Source: , https://www.wien.gv.at/pdf/ma20/vienna-heating-plan-2040.pdf
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Bécsi
Futési Terv

Bécs: A belvarosi teruletek bevonasa

2040

Allapot: 2024. majus

» Global District Energy Climate
Awards — Tervezett termel6kapacitas-
bbvités: egy CHP-korszerlsitési r N e
projekt, amely kb. 100 MW-tal o . A\ Y ol VRS o e
(tavhdkapacitas) noveli a X, el WL/ e T
teljesitményt, valamint egy Boviés wrvezet
geotermikus kut (kb. 50 MW)

tervezése tovabbi jov6beli

héforraskeént.

B

> "Uttors teriiletek”

2 Bévités folyamatban
Helyi kézosségi fiités

=N Fmeyisi szomszédsagok

Helyi egyedi fiités
Egyedi épliletek fiitése

——  Varoshatar
——  Kerulethatar

* Global District Energy Climate

Awards — Folytatédo diverzifikacio: vises:
tovabbi hasznositatlan hulladékhé- s i
forrasok; hatékonyabb erémuvi )
egységek; tuzeléanyag-diverzifikacio D ot e

Alapadatok: Bécs Vérosa - Energiatervezés (MA 20),
Wien Energie, Wiener Netze
Alaptérkép: Bécs Virosa - data.wien.gv.at

(biomassza, hulladék, ipari forrasok).

Source: https://feu-mayors.ec.europa.eu/en/vienna-s-heat-detox-for-an-even-happier-city
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Bécs hulladékho potencialjanak
terképe

» Jelent6s primerenergia-megtakaritas: a bécsi rendszer (amely
tobbek kozott hulladékhét is hasznosit) primerenergia-
tényez6je korulbelul 0,26 (azaz 1 MWh szolgaltatott tavho
el6allitasahoz 0,26 MWh tuzel6anyag szukséges), szemben
az egyedi gazkazanos flitésnél jellemz6, mintegy 1,4 MWh
tuzelbanyag-igennyel.

* Az MWh-ra vetitett CO,-kibocsatas csokkent (példaul az
1990-es kb. 168 kg CO,/MWh értékrél 2005 tajékara kb. 130
kg CO,/MWh-ra), ami a tuzel6anyag-mix diverzifikalasanak, a
hulladékh6-hasznositasnak, az erémivek korszerlsitésének
stb. koszonheté.

* Arendszer veszteségeit (,haldzati veszteségek”)
folyamatosan nyomon kovetik; a dokumentum bemutatja a
haldzati veszteségek alakulasat és 0sszeveti azokat az
europai atlagokkal, jelezve, hogy a bécsi halozat
Uzemeltetése viszonylag hatékony.

Source: https://smartcity.wien.gv.at/en/thematic-city-map-energy/
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