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ONTANULAS

Valaszoljon legalabb 6t, On altal valasztott kérdésre minden részben, indokolja meg a valaszokat, és
magyarazza el, hogy miért helyes a valasz. (Mindegyik részbdl 6t kérdés megvalaszolasa kotelezd)

1. Tavhlitési rendszerek és hdszivattyuk

1.

Ll

9.

10.

11.

Hatdrozza meg a f(ités és h(ités alapelveit, és adjon példakat azok alkalmazdasara.

Magyarazza el a hészivattydk m(ikodését, és kiilonboztesse meg ket a hlitéberendezésektdl!
Mit jelent az egyidej( f(ités és hiités (SHC) a tavflitési halézatokban? Adjon példakat!

irja le a hszivattyuk szerepét a hé- és hészivattytkban (SHC), és hogy az inverteres vezérlési
kompresszorok hogyan befolydsoljak a teljesitményt.

Magyardzza el az SHC-rendszerek kerileti halézatokba vald integraldsdanak el6nyeit és
kihivasait.

Mi a kiilonbség a megfordithatd és a nem megfordithaté hdszivattyuk kozott?

Azonositsa az egyidej(i f(itési és h(itési (SHC) rendszer kulcsfontossagu alkotéelemeit.
Beszéljék meg az SHC rendszerek el6nyeit energia, gazdasdgossag és rugalmassag
szempontjabdl.

Magyarazza el az SHC rendszerek tervezésével kapcsolatos kihivasokat.

Mutasson be példakat tipikus 6nallé épliletgépészeti alkalmazdsokra vegyes hasznalatu varosi
vagy ipari terileteken.

Milyen jov6beli trendek varhatdk a SHC rendszerekben és a tavh(itési hdlézatokban?

2. Hiitési technolégiak és abszorpcios rendszerek

1.
2.

W

o NWUL

11.
12.

Definialja, mi a h(it6berendezés, és magyardzza el a m(ikodési elvét.

Tegyen kiilonbséget a Iéghlitéses és a vizh(itéses folyadékh(it6k kozott. Ismertesse el6nyeiket
és hatranyaikat.

Rajzoljon egy vizh(itéses hlit6rendszer alapvetd rajzat, és magyardzza el a h6aramlast.
Melyek a hitéknél hasznalt tipikus hatékonysagi mérészamok? Definidlja az EER és a SEER
értékeket.

Magyarazza el a hlt6tornyok mikodését és szerepét a vizh(itéses rendszerekben.

Sorolja fel a hiit6berendezések f6bb alkalmazasi terileteit az iparban és az éplletekben.

irja le egy abszorpciés hiitégép miikodését.

Hasonlitsa 6ssze a g6zkompresszids és a gézabszorpcids hitési technoldgidkat.

Nevezze meg az abszorpciés hitérendszer f6bb alkotdelemeit, és magyarazza el azok
funkcidjat.

. Kilénbséget kell tenni az NH3-H,0 és a LiBr -H,0 abszorpcids rendszerek kdzott. Hol hasznaljak

az egyes rendszereket?

Milyen el6nyei és hatranyai vannak az abszorpcids rendszereknek?

Definidlja az abszorpcidés gépek COP-jat, és magyarazza el, miben kiilénb6zik a kompresszids
rendszerektdl.

3. Hiit6kozegek

1.

Definidlja a h(it6kozeg fogalmat, és kilonboztesse meg az elsédleges és a masodlagos
hlit6kozegeket.

Magyarazza el a h(it6kozegek tiszta, azeotrop és zeotrop csoportositasat.

Mutassa be a hiit6kozegek négy generdcidjat és azok id6beli fejlédését.

Hasonlitsa 0ssze a HFC-ket, a HFO-kat és a természetes h(it6kozegeket kérnyezeti hatasuk
szempontjabdl.
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5. Mia GWP? Miért fontos a hlit6kozegek kivalasztasakor?

6. Definidlja a TEWI-t és az LCCP-t. Hogyan segitenek ezek a kornyezeti teljesitmény
értékelésében?

7. MiaTFA, és hogyan keletkezik bizonyos h(it6kozegekbdl? Miért aggasztd?

8. Definidlja a PFAS-t, és ismertesse relevancidjat a hlit6kozegek kontextusaban.

9. Sorolja fel a f6bb természetes hlit6kozegeket, és ismertesse mindegyik elényeit és hatranyait.

10. irja le a h(it6kozegek ASHRAE 34 szerinti biztonsagi besorolasat.

11. Magyarazza el, hogy a hiit6kdzeg tulajdonsdgai, mint példaul a viszkozitds, a hévezetd
képesség és a forraspont, hogyan befolyasoljik a rendszer tervezését.

4. Hészivattyuk, konfiguraciok és integracié

1. Milyen tényezbket kell figyelembe venni hdszivattyd kivalasztasakor tavflitési vagy hltési
alkalmazasokhoz?

2. Magyarazza el, hogyan befolydsoljak az Gzemi h6mérsékletek a hGszivattyu COP-értékét.

4. Adjon példakat egyidejl flitési és h(itési alkalmazdsokra hémérséklet-tartomanyokkal és
technoldgiakkal.

5. Beszéljen a hdéforrds és a héelnyel6 kozotti h6mérsékletkiilonbség energiahatékonysagra
gyakorolt hatdsardél.

6. Hogyan befolydsolja a hdszivattyu teljesitményét a TES vagy CHP rendszerekkel vald
integracié?

7. Hasonlitsa 6ssze a hszivattyuk és a fosszilis tiizelésl kazanok kornyezeti hatdsait.

8. Hogyan lehet a hulladékhét és a megujuld hét felhasznalni a hészivattyuk hatékonysaganak
novelésére?

9. Irjale az ejektorok hészivattyukkal kombinalt hasznalatanak elényeit és korlatait.

10. Magyarazza el a kombinalt COP fogalmat és jelentGségét az egyidejd flités és h(ités soran.

5. Termikus energiatarolas és hibrid rendszerek

Definidlja a h6energia-tarolast (TES), és magyarazza el a szerepét a tavhlitésben.

Mutasson kildnbséget az érzékelhet6 hé, a latens hé és a termokémiai TES rendszerek kdzott.

Milyen el6nyei és hatranyai vannak a latens h6tarold rendszereknek?

Magyardzza el, hogyan jarulhat hozza a TES a csucsterhelés eltolddasahoz a

hitérendszerekben.

irja le a TES tartalyok integralasat a tavh(itési halézatokba.

Sorolja fel azokat a f6bb alkalmazasi teriileteket, ahol a TES kiilondsen el6nyos.

Milyen paraméterek hatarozzak meg a TES rendszerek Ujratoltési és kistitési hatékonysagat?

Magyarazza el, hogyan novelheti a g6zkompresszids és abszorpcios rendszerek kombinalasa a

rendszer teljes hatékonysagat.

9. frja le a mechanikus és az abszorpcidés rendszerek kaszkdd kondenzatorkapcsolatdnak
koncepcidjat.

10. Melyek a hibrid hiit6rendszerek f6 elényei és kihivasai?
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ERTEKELES

1. Tavh(tési rendszerek és hdszivattyuk

Kviz (1 perc)

Igaz vagy hamis: A hészivattyuk képesek egyszerre fltésre és hiitésre is.
Mit jelent az SHC a tavenergia-rendszerekben?

Az aldbbiak kozil melyik NEM tartozik az SHC rendszerek el6nyei kzé?
a) Nagyobb energiahatékonysag

b) Fokozott fosszilis tlizel6anyag-felhasznalas

c) Alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatas

d) Infrastruktira-megosztas

Projektprezentacio (2 perc)

Cim: Egyidejui f(ités és hités vegyes funkcioju épuletekben

Utmutatd:

1. Elemezzen egy hipotetikus varosi éplilettémbot irodakkal és lakoépiiletekkel.
2. Tervezzen egy hGszivattyukat hasznalé megoldast.

Zaro feladat ( miiszaki jelentés + elemzés) (2 perc)

//////

rendszert:
Tartalom:

1. Valassza ki a megfelel6 hdszivattyu-konfiguraciot.
2. Elemezzene a h6mérsékleti szinteket és a COP-értéket.

2. H{tési technoldgiak és abszorpcios rendszerek
Kviz (1 perc)

Mi a f6 kilonbség a vizh(itéses és a légh(itéses h(it6k kozott?
Milyen tipusu h(t6berendezés a jobb nagyméret( ipari alkalmazasokhoz?
Mit mér a SEER?

Az abszorpcids rendszerek elektromos aram helyett -t hasznalnak a ciklus
meghajtdsahoz.

Projektprezentacio (2 perc)
Cim: H(tési stratégia adatkdzpontokhoz
Utmutato:

1. Hasonlitsa 6ssze a g6zkompresszids hiit6k és az abszorpciods hiiték hasznalatat.

H6- és tudasmegosztas az energiak6zdsségekrdl ( SHaKE )
2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



W

Zaro feladat ( tervezési feladat) (2 perc)

Feladat: Tervezzen és hasonlitson dssze két, On altal valasztott h(itési rendszert egy egyetemi
épllethez:

3. H(t6kozegek
Kviz (1 perc)

Melyik kbrnyezeti mutaté kombinalja a kozvetlen és kozvetett kibocsatasokat?

Igaz vagy hamis: A zeotrop keverékek allandé hémérsékleten forrnak és kondenzalédnak.
Projektbemutato (2 perc)

Cim: H(t6kozeg kivalasztasa tavhiitési rendszerhez

Utmutaté:

1. Elemezzene a hiit6kozeg-valasztékot (HFC-k, HFO-k, természetes h(it6kozegek).
2. Hasonlitsa 6ssze a kornyezeti hatasokat (GWP, TEWI).
3. Tartsa be a biztonsagi elGirdsokat és a szabalyozasokat (ASHRAE besorolas).

Zaro feladat (6sszehasonlitd értékelés) (2 perc)

Feladat: Osszehasonlitd életciklus-elemzés (LCA) készitése egy HFO-alapu h(itérendszer és egy
természetes h(it6kozeges (pl. CO,) rendszer kozott.

4. H6szivattyu integracio és konfiguraciok
Kviz (1 perc)

Mit jelent a COP?

Mi torténik a COP-val, ha a hényel6 és a héforras kozotti hEmérséklet-kiilonbség megné?
Nevezzen meg egy megujuld energiaforrast, amely hészivattyd mikodtetésére hasznalhato.
Projektprezentacio (2 perc)

Cim: Hészivattyuk intelligens integracidja ipari terileten

Utmutato:

e Javaslatot kell tenni egy elrendezésre, amely egy vegyes ipari-laké6vezetben a hészivattyukat
a kozponti flitéshez/halézathoz csatlakoztatja.

Zaré feladat (elemzési feladat) (2 perc)

Feladat: Elemezze harom, On altal vélasztott hészivattyu-konfiguracié energiahatékonysagat.

5. Termikus energiatarolds és hibrid rendszerek
Kviz (1 perc)

Melyek a TES rendszerek harom tipusa?

Mitdl fugg a latens hGtarolas?
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Melyik paramétert veszi figyelembe a SEER, amit az EER nem?

Projektprezentacio (2 perc)
Cim: Csucsterhelés-kezelés TES-sel egy tavh(it6miben
Utmutaté:

1. Elemezze a hiitési igény valtozasat egy 24 6ras cikluson keresztdl.
2. Tervezzen TES stratégiat hiitott viz és jégtartalyok felhasznaldsaval.
3. Szimulalja a csucsterhelés-csokkentés és a tarifamegtakaritasokat.
4. Ertékelje a kornyezeti és gazdasagi hatasokat.

Zaro feladat (tervezés és elemzés) (2 perc)

Feladat: G6zkompresszids h(tSket és abszorpcids hitést kombinald hibrid rendszer tervezése és
elemzése.
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ERTEKELESI MEGOLDASOK

4.1. Tavhiitési rendszerek és hdszivattyuk

Kviz (1 perc)

Igaz vagy hamis: A hészivattyuk képesek egyszerre flitésre és h(itésre is m(ikodni. Igaz
Mit jelent az SHC a tavenergia-rendszerekben?

Egyidejli fiités és hiités

Az aldbbiak kozil melyik NEM tartozik az SHC rendszerek el6nyei kdzé?
a) Nagyobb energiahatékonysag

b) Fokozott fosszilis tiizel6anyag-felhasznalas

c) Alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatas

d) Infrastruktira-megosztas

4.2. Hiitési technoldgiak és abszorpcios rendszerek

Kviz (1 perc)

Mi a f6 kiilonbség a vizh(itéses és a légh(itéses hiit6k kozott?

A vizhiitéses htit6k egy vizhurkon keresztiil egy hiit6toronyba vagy folyadékh(it6be vezetik le a hét,
igy nagyobb termodinamikai hatasfokot érnek el. A léghlitéses hiiték mechanikus ventilatorok
segitségével kozvetleniil a kornyezeti levegébe vezetik le a h6t, ami egyszeri(ibbé teszi a
telepitésiiket, de magas kérnyezeti homérsékleten kevésbé hatékonyak.

Milyen tipusu h(t6berendezés a jobb nagyméretl( ipari alkalmazasokhoz?

Vizhiitéses centrifugalis hiit6k, hatalmas hiit6kapacitasuknak és részleges terhelés melletti kivalo
hatasfoknak készénhet6en.

Mit mér a SEER?

Szezonalis energiahatékonysagi mutatd. Egy rendszer hiitési hatékonysagat méri egy teljes
szezonban, figyelembe véve a valds kiiltéri hémérséklet-ingadozasokat és a részleges terheléses
miik6dést.

Az abszorpciés rendszerek héenergiat hasznalnak a ciklus meghajtasahoz elektromos aram helyett.
4.3. Hiit6kozegek

Kviz (1 perc)

Melyik kdrnyezeti mutaté kombinalja a kozvetlen és kozvetett kibocsatasokat?

TEWI

Igaz vagy hamis: A zeotrop keverékek allandé hémérsékleten forrnak és kondenzalédnak. Hamis
4.4. HGszivattyu integracio és konfiguraciok

Kviz (1 perc)

Mit jelent a COP?
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Teljesitmény-egyiitthato

Mi torténik a COP-val, ha a nyel6 és a forrds kozotti h6mérséklet-kilonbség megns?

Csokken. A nagyobb hémérsékletkiilonbség miatt a kompresszornak tébb mechanikai munkat kell
végeznie ugyanazon hémennyiség mozgatasahoz.

Nevezzen meg egy megujulé energiaforrast, amely h6szivattyd mikodtetésére haszndlhato.
Geotermikus energia (talajbdl szarmazd), aerotermikus energia (kdrnyezeti leveg6) vagy napenergia.
4.5. H6energia-tarolo és hibrid rendszerek

Kviz (1 perc)

Melyek a TES rendszerek harom tipusa?

Szenzibilis hétarolas (pl. viztartalyok, foldalatti viztarto rétegek).

Latens hétarolas (pl. jégtarolas, fazisvalté anyagok).

Termokémiai hétarolas (pl. kémiai kétések, adszorpcids folyamatok).

Mitdl fugg a latens hGtarolas?

Egy kozeg (fazisvalté anyagok - PCM-ek) fazisvaltozasan alapul, példaul a szilard halmazallapotbdl
folyékony halmazallapotba (jégbdl vizbe) valé atmeneten, amely allandé hémérsékleten nagy
mennyiségii h6energiat nyel el vagy szabadit fel.

Melyik paramétert veszi figyelembe a SEER, amit az EER nem?

A kiiltéri homérsékletek szezonalis valtozdsai és a részleges terheléses iizem hatékonysagra
gyakorolt hatasai egész évben (mig az EER-t egyetlen, rogzitett csicsh6mérséklet és teljes terhelés
alapjan szamitjak ki).
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