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GYAKO

RLATOK

ElGszor a gyakorlatokat mutatjuk be, majd a fejezet végén a megfelel6 megoldasokat. Csak azokat a
problémakat oldjuk meg, amelyek kvantitativ vagy analitikus valaszt igényelnek.

Minden gyakorlat kételezd

1. Hiitési mad (hiit6berendezés szimulacidja)

Kapcsolodd témak: 4.2.1. szakasz (Kompresszios h(it6k), 4.1. szakasz (A hiités szerepe a
hészivattyls rendszerben) és 4.4. szakasz (Uzemi h6mérsékletek)

A Bitzer szoftver segitségével oldja meg a kovetkez6 feladatokat:
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Valasszon dugattyus félhermetikus kompresszort

Hdtési maéd kivalasztdsa

Valasszon egykompresszorosat, és valassza ki az utolsé modellt.

A kivélasztott kompresszor modell alapjan vdlasszon két hlit6kozeget:

R134a (alap HFC) ( 4.17 . tablazat)

R1234ze (alacsony GWP-j(i alternativa) ( 4.18 . tablazat )

Szimulalja a —20 °C és +20 °C kozotti parolgasi hémérsékleteket 10 °C-os |épésekben

és kondenzaciés hémérsékletek 15 °C és 55 °C kozott, 10 °C-os Iépésekben

Haszndljon 10 K hasznos tulhevitést és 2 K utéhitést

Jegyezze fel az EER értéket az egyes h(it6kozegek tablazataiba minden hémérséklet-
kombinacidhoz.

A generalt adatokat exportdlhatja vagy reprodukalhatja, és grafikonokat készithet
barmilyen szoftverrel

Elemzés:
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Hasonlitsa 6ssze az EER-t a hiit6kdzegek és a hGmérsékleti pontok kozott

Trendek azonositasa: hogyan alakul az EER a parologtaté/ kondenzator h6mérsékletével?
Milyen hatdssal van a h(it6kozeg tipusa a hatékonysagra?

Lehetséges-e a tablazatban szerepl6 6sszes korilmény kdzétt dolgozni? Indokolja meg a
vdlaszat!

Telpar/Tkond

4.17. tablazat: EER eredmények R134a esetén .

4.18. tablazat: EER eredmények R1234ze esetén .
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2. Flitési mod (hGszivattyu-szimulacio)

Kapcsolddoé témak: 4.1. szakasz (HBszivattyd miikodése), 4.4. szakasz (Fités integralasa a kézponti
flitési rendszerbe), 4.3. szakasz (H(t6kozeg teljesitménye)

A Bitzer szoftver segitségével oldja meg a kovetkez6 feladatokat:

1. Kapcsolja a BITZER szoftvert h6szivattyud izemmddba

2. Haszndlja az 1. részbdl és a kompresszoros modellbSl szarmazo két hiit6kozeget

3. Szimuldlja a parolgdsi hémérsékleteket —25 °C és +25 °C kozott, a kondenzacids
hémérsékleteket pedig 45 °C és 75 °C kozott 10 °C-os |épésekben

4. Jegyezze fel az egyes hiit6kozegek COP-értékét a tdblazatokban minden hémérséklet-
kombinacidhoz.

5. A generalt adatokat exportdlhatja vagy reprodukalhatja, és grafikonokat készithet
barmilyen szoftverben.

Elemzés:
1. Hogyan valtozik a teljesitmény hideg forras esetén?
2. Melyik hiit6kozeg teljesit jobban alacsony forrdsh6meérsékleten?
3. Barmelyik konfiguracié hasznalhatd egy 4. vagy 5. generaciés DHN-ben?
4. Lehetséges-e a tablazatban szerepl6 Osszes korilmény kozott dolgozni? Indokolja meg a

valaszat!

Telpar/Tkond 45
-25

19. tablazat. Az R134a COP-eredményei.

Telpar/Tkond 45
-25

20. tablazat. Az R1234ze COP-eredményei .

3. Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas és alkalmazasa a tavenergiaban

Kapcsolddé: 4.1. szakasz (SHC), 4.4. szakasz (konfiguracios bedllitasok) és valds esettanulmanyok
az elméleti rész utolso részében

A Bitzer szoftver segitségével oldja meg a kovetkez6 feladatokat:
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Valasszon ki egyet az alabbi éghajlati viszonyok koziil, és javasoljon egy adaptdlt hészivattyu-tervet
a szimulacioés adatai alapjan:

1. Hideg éghajlat (pl. Helsinki): magas f(itési igény, SHC lehet&sége
2. Forrd/szaraz éghajlat (pl. Rijad): dominans hitési igény
3. Trépusi (pl. Szingapur): kiegyensulyozott hiités, SHC lehetdség

Vegylink egy levegG-leveg6 hdszivattyut, amelynek hémeérséklet-kilonbsége 15 K a héforrds és az
elparologtatd, valamint a hltéborda és a kondenzator kdzott.

Minden esetben:

A sziikséges hémérsékleti tartomanyok meghatarozasa

Ajanlott hiit6kozeg és lizemmaod

A COP szezondlis valtozasanak és a tervezésre gyakorolt hatdsainak megvitatasa
Ertékelje az egyidej(i fités/h(ités (SHC) lehetséges elSnyeit
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4. Koérnyezeti hatasvizsgalat
Kapcsolddd: 4.3 szakasz (HUit6kozegek, GWP, TEWI)
Oldja meg a koévetkez6 feladatokat:
Feladat:
Minden szimuldlt hlit6kozeg esetében:

1. Kutatasi GWP (globalis felmelegedési potencial)

2. Becslilje meg a TEWI-t (teljes egyenérték(i felmelegedési hatas) az energiahatékonysagi
eredmények és a h(it6kozeg-szivargasra vonatkozo feltételezések alapjan (az ausztral
intézet (AIRAH) dltal szolgaltatott adatok felhasznalasaval) Spanyolorszag, Franciaorszag
és Magyarorszag 15 éves életciklusara vonatkozéan.

Bekiildési kévetelmények
A didkoknak be kell nydjtaniuk:

Egy rovid jelentést (maximum 6 oldal), amely tartalmazza:

Szimul3cids paraméterek

COP/EER tablazatok és grafikonok

Ht6kozeg-6sszehasonlitas

Valaszok az elemz6 kérdésekre

A BITZER eredményeinek képerny6képei

Hivatkozasok (webes forrasok, szakirodalom és a mesterséges intelligencia eszkdzeinek
deklaracidja, ha hasznaltak)

NoukswheR
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MEGOLDASOK

1. Hitési mad (hiit6berendezés szimulacidja)

Kapcsolodd témak: 4.2.1. szakasz (Kompressziés h(it6k), 4.1. szakasz (A hiités szerepe a
hészivattyls rendszerben) és 4.4. szakasz (Uzemi h6mérsékletek)

A Bitzer szoftver ( https://www.bitzer.de/gb/en/tools-archive/software/software/software-
versions.jsp ) haszndlataval oldja meg a kdvetkez6 feladatokat:

Valasszon dugattyus félhermetikus kompresszort

Hdtési maéd kivalasztdsa

Valasszon egykompresszorosat, és vdlassza a 4EES-4Y modellt.

A kivalasztott kompresszor modell alapjan valasszon két h(itG6kozeget:
R134a (alap HFC) ( 4.17. tablazat)
R1234ze (alacsony GWP-j(i alternativa) ( 4.18. tablazat )
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<@ BITZER SOFTWARE

o ‘ H ] 11 |~ Result Limits, Technical Data Dimensions Accessories Information Documentation
-
Mode Refligeration and air conditioning g
—— L
Refrigerant Ri34a v @ \ 150°C
——
Reference temperature 8
Compressor type Single Compressor v 110C
Series Standard v )4
Motor version all v 9]
Compressor selection ~ 4EES-4Y (100%) 200°C
%
O Cooling capaci 16 KW ——
EEY | & previous || Next > |
© Compressor model AEES-AY e ——
Compressor 4EES-4Y-405
Operating point ~ Capacity steps 100%
Evaporating SST
Cooling capacity 6,25 kW
Condensing SDT
Cooling capacity * 6,24 KW
EEIEUE FEEEs ~ Evaporator capacity 6,25 kKW
Liq. subc. (in candenser) v 2 K
Power input 1,63 kW
Suct gas superheat v
Useful superheat 10 K o Current (400V) 4,02A
Operating mode Auto v Voltage range 380-420V
Capacity control P Condenser capacity 7,89 kW
© without COP/EER 3.83
O External FI Auto i ] COP/EER * 382
VARISTEP Auto
© o Mass flow 1275 kg/
O Stepped
Operating mode Standard
Power su| ~
B2 Discharge gas temp. wio cooling 49,6 °C
Supply frequency 50Hz v
Supply voltage 400\-Y (40S)

~

Szimuldlja a —20 °C és +20 °C kozotti parolgasi hémérsékleteket 10 °C-os lIépésekben

és kondenzaciés hémérsékletek 15 °C és 55 °C kozott, 10 °C-os Iépésekben

Haszndljon 10 K hasznos tulhevitést és 2 K utéhitést

Jegyezze fel az EER értéket az egyes h(it6kozegek tablazataiba minden hémérséklet-
kombinacidhoz.
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9. A generalt adatokat exportalhatja vagy reprodukalhatja, és grafikonokat készithet barmilyen
szoftverben.

Elemzés:
5. Hasonlitsa 6ssze az EER-t a hiit6kozegek és a hGmérsékleti pontok kozott

Minél nagyobb a nyomas (nagyobb a kiilonbség a Tevap és a Tcond kozétt ), annal
alacsonyabb az EER (hiitési hatékonysagi mutatd), mivel a kompresszor energiafogyasztasa
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a magasabb hémérséklet elérése érdekében novekszik. A hiit6kozegek tekintetében az
R134a valamivel magasabb EER-t mutat alacsony hémérsékleten és a nagyobb iizemi
hémérsékleti tartomanyokban, mig az R1234ze magasabb EER-t mutat magas
hémérsékleten, de korlatozott a hiitési izemmdd hémérsékleti tartomanya. Ez a jelenség
két tulajdonsagnak koszonhets: az R1234ze szivasi slirlisége alacsonyabb, mint az R134a-é,
ugyanazon kapacitas eléréséhez nagyobb kompresszortérfogat sziikséges, valamint a telitési

tulajdonsagok (homérséklet-nyomas viszony).

6. Trendek azonositasa: hogyan alakul az EER a parologtaté/ kondenzator hémérsékletével?
Csokken, ha a hémérséklet-kiilonbség novekszik

7. Milyen hatdssal van a h(it6kdzeg tipusa a hatékonysagra?

novelheti vagy csokkentheti a hatékonysagot, ami azt tiikr6zi, hogy nincs jobb vagy rosszabb
hiitékozeg, mindegyik alkalmas egy meghatarozott hdémérséklet-tartomanyra,
termodinamikai szempontbdl.

8. Lehetséges-e a tabldzatban szerepl6 6sszes koriilmény kozott dolgozni? Indokolja meg a
valaszat!

Nem, két tényez6 korlatozza a lehetséges lizemi feltételeket: a gyarto altal meghatarozott
kompresszorhatar a hosszu élettartam, a hatékonysag és a miikédés biztositasa érdekében,
valamint a h(it6kozeg tipusa az egyes kompresszorok telitési nyomasa miatt.

Telpar/Tkond
-20
-10 3.04 2.34
0 - 5.89 4.24 3.16 2.40
10 - - 6.03 4.30 3.19
20 - - - 5,97 4.27
4.18. tablazat: EER eredmények R1234ze esetén.

2. Flitési mod (hGszivattyu-szimulacio)

Kapcsolddé témak: 4.1. szakasz (HBszivattyd miikodése), 4.4. szakasz (Fités integraldsa a kozponti
flitési rendszerbe), 4.3. szakasz (H(it6kozeg teljesitménye)

A Bitzer szoftver segitségével oldja meg a kovetkez6 feladatokat:

6. Kapcsolja a BITZER szoftvert hészivattyd tizemmaodba
7. Haszndlja az 1. részbdl és a kompresszoros modellbél szarmazé két hiit6kozeget
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8. Szimuldlja a elparolgdsi h6mérsékleteket —25 °C és +25 °C kozott, a kondenzacios
hémérsékleteket pedig 45 °C és 75 °C kozott 10 °C-os |épésekben

9. Jegyezze fel az egyes h(it6kozegek COP-értékét a tdbldzatokban minden hémérséklet-
kombinacidhoz.

10. A generdlt adatokat exportdlhatja vagy reprodukalhatja, és grafikonokat készithet
barmilyen szoftverben.

Elemzés:

5. Hogyan valtozik a teljesitmény hideg forrds esetén?

A hémérséklet-kiilonbség a f6 meghatarozd tényezd, ezért minél alacsonyabb a héforras
hémérséklete (elparolgasi homérséklet), annal alacsonyabb a COP.

6. Melyik hit6kozeg teljesit jobban alacsony forrashémeérsékleten?

Amint azt korabban emlitettiik, az R134a alkalmasabb alacsony h6mérsékleten, azonban
amikor a héforras hémeérséklete emelkedik, az R1234ze valik alkalmasabba, ebben az
esetben -15 2C-t6l kezdbdik a Tevap.

7. Barmelyik konfiguracié hasznalhaté egy 4. vagy 5. generaciés DHN-ben?

Igen, 5 és 25 kozotti hémérséklet esetén a Tevap 5. &% DHN-eket tud helyi
hészivattyaként haszndlni, a tobbi a 4. &reci¢s DHN-ekben kézponti hészivattyuként
miikddhet.

8. Lehetséges-e a tabldzatban szerepl6 6sszes koriilmény kozott dolgozni? Indokolja meg a
valaszat!

Nem, az R134a a legalacsonyabb h6mérsékleti viszonyokat, az R1234ze pedig a legmagasabb
hémérsékleti viszonyokat fedi le az egyes hlit6kdzegek telitési nyomasa miatt.

Telpar/Tkond 45
-25

Telpar/Tkond
-25
-15
-5
5
15
25

MEGJEGYZES: A Bitzer nemcsak a COP és az EER értéket szamitja ki, hanem a kompresszor
energiafogyasztasat, a fiitési kapacitast és a hitési kapacitast is.
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