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Q_,_l/ 1. Bevezetes

SHaKE

Miutan az épuletek hoigényeét és a szekunder haldzat méreteit meghataroztak, ki kell valasztani és
meretezni kell a hdkozpontot

Hbétermd egység Primer hal6zat

HAkozpont

Masodlagos halézat / Elosztérendszer

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



Q_,_l/ 2. HOkozpont alkatreszek

SHaKE

A h6kozpont a primer (tavhd) és a szekunder (épulet) haldézatok kozotti csatlakozasi pont,
amely biztositja a hidraulikai levalasztast. Itt torténik a hdBmennyiségmeérés (elszamolas) is.

Az HOkozpont egy vagy tobb egysegbdl all:

Lemezes ] ] Erzékel6k és HOmennyisegmerd
hécseréls Szabalyozoszelep vezérls

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



&L_I/ 2. Hokozponti berendezések

SHaKE

T T ki
Hétermel6 feldl pbe s
» )
Lemezes :
hécserélé My i 2
Hoétermel6 felé g 2 Ms
< <
Tp,ki Ts,be
A lemezes hécserél6é az hékdzpont Q = mgCp(Ts i — Tspe)
legfontosabb eleme. Lehet6veé teszi
a hidraulikai levalasztast és a -
o : : : : = M,Co(Tppe — Tp ki
héatadast az primer és masodlagos Q = 11ty Cp(Tppe ~ Toui)
oldal kozott : 0

min( 1, Cp; 1MsCp) (Tp pe

Holeadok felé

Hoéleadokto
I

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



&L_I/ 2. Hokozponti berendezések

SHaKE

T T ki
; B B p,be S ki
Lemezes Hétermeld feldl

hoécserélo > > Hoéleadok felé
Hétermeld felé gé s -
< < Héleadoktol

Tp,ki Ts,be

A tavhohaldzat ( optimalis mikodése
erdekében a primer visszatero Pinch = ATpmin = Tyout — Tsin < 1°C
hémérsékletnek a lehetd ’ :
legalacsonyabbnak kell lennie.
Ehhez a h6cserél6 minimalis
hélépcséjét (pinch point) a lehetd
legkisebbre kell valasztani.

A "pinch" a h6cserélé minimalis hédmeérseklet-kulonbsegét
(hélepcséjet) jelenti.

Ha T,in —Tsour >1°C 2> my, <mg for P=cst

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219
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@ 2. Hokozponti berendezesek

SHaKE

Tp,be Ts,ki

Lemezes Hotermelo feldl

hécseréld .’ ;? ) Hoéleadok felé
e my
Hétermels felé §2 M ) -

< < Hoéleadoktol

1,2 Tp,kl Ts’be
—~ 1
.608 \ . : . , .
3 Célunk, hogy a primer tomegaram kisebb legyen a
§ 0.6 szekundernél (i, im < 1), Igy @ minimalis hélépcsd
L o4 (pinch) a primer visszatér6 és a szekunder visszatérd agak
L 0,2 ’\ kozott alakul Ki: Atpin = tyrimy — tszexy < 1°C.
0 .
0 5 10 15 20 Ty pe = 85°C, Ty = 80°C, Ts pe = 60°C, Q = cst, M = cst

Tp,ki—Ts,be (°C)

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



&L_I/ 2. Hokozponti berendezések

SHaKE

Ta _Tb

Tp be Ts ki d
: ’ = UAATLM =UA
v In(Ty /Ty)

> >
Ty = maX(Tp,be — T ki Tp,ki — Ts,be)
ié Ty Ty = min(Tp,be - Ts,ki; Tp,ki - Ts,be)

< <
Tp,ki Ts,be
1 min(Cp 7, ; Cp 1) NUT = UA

o " max(Cp n,, ; Cp i) min(Cp m,, ; Cp )
m )
06 1 — exp((R — 1)NTU)
= E = Ellenaramu hécseréléhdz
S04 1—Rexp((R—1)NTU
)
< 0,2
T o

0 5 4 5 3 10 A hécserélo feluletének (és ezzel az NTU értéknek a)

NTU (-) novelése csokkenti a minimalis hélépcsét, ezaltal
novelve a rendszer hatasfokat. Ugyanakkor a
R=1 R=0,8 —R=06 —R=0,4 —R=0,2

nagyobb hécserélé noveli a beruhazasi koltségeket.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



Q_,_l/ 2. Hokozponti berendezések

SHaKE

Ho”termeloII !e'o”'

> i ¢ R Holeadok felé

e
$2

Szabalyozdszelep

) 1M
Hétermeld felé Héleadoktol
1
~0,8
A szabalyozoészelep (motoros g 06
szelep) feladata a primer <04
tdmegaram szabalyozasa a X 0,2
héigénynek megfelel6en. 0
Miikddtetése egy hémérséklet- c 10 20 30 N4‘_3t’ | 'ff0| ?09) 70 80 90 100
’ ’ o oo z P | | m
érzékel6hoz kapcsolt szabalyozé yltasi ariolyam{-o
(kontroller) segitsegével tortenik. —|inearis szelep ——Egyenszazalékos szelep ——Egyenszazalékos szelep

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219




&L_I/ 2. Hokozponti berendezések

SHaKE

] @ -P-- Vezérlé - =
ErzékelSk A

és vezerlo )  emmm———— ¢ -
H6étermelo feldl 1

Hbleadok felé
- peq >
Tppe ig T ki
Tp.,ki
Hétermels felé P Tspe Ms Héleadoktol
< <

Tkibocsét()k max ~ Tkl’i Melegitetlen+
Tset =aTyy+b a= . - g

A szabalyoz6 0sszehasonlitja a mert
hémérsékletet az alapjellel (kivant
értekkel), és ennek megfeleld
beavatkozo jelet kuld a szelepnek.

Tkl’i,min - Tkii,Melegitetlen

Tiy= Tkﬁ,min = Tger = Tkibocséték,max

Ty = Tku,Melegitetlen = Tger = Tkﬁ,Melegl’tetlen

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



&L_I/ 2. Hokozponti berendezések

SHaKE

+— Vezérs |

Erzékelsk JR—y. éf}
es vezerlo . c etz o k \ . . .
Hétermeld felsl  —Pe— > Holeadok felé
My Tp,be ;2 Ts,ki
. weix Pk gé f-(s.be)
Hétermeld felé . = L5leadsktsl
90
S 80
O
yo 70
é 60
A vezérlé dsszehasonlitja a beallitott 5
e . £ 40 == 80/60 inlet
homeérsékletet a mert ‘0 .
o > o < 30 55/45 inlet
homeérseéklettel, és nyitasi avgy R 20
zaraso jelet kild a szelepnek 10
w0
-10 -5 0 5 10 15 20 25

Kultéri hémerséklet(°C)
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&L_I/ 2. Hokozponti berendezések

SHaKE
) S @ -P-- Vezérlé =
H6émennyisegmero , A
e S Tski
Hotermeld feldl p.be Héleadok felé
—->—Pplg—— >
my, mg
_ Ahomennyisegmero Hétermeld felé Tp ki ﬁh) Ts be Héleadoktol
(h6fogyasztasmérd) meéri a primer < 4
eléremeno és visszatéro Hémérsékletkiilonbség
homérsékleteket, valamint a Bizonytalansag a % bizonytalansaga
térfogataramot, és ezekbol térfogataramnal Norm EN 1434 Q= JO pCp AT dV
integralassal szamitja a felhasznalt AT
héenergiat. Ef =+ (240,02 dmazx E,=4(05+3 —/"
q AT

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



Q_,_l/ 2. Hokozponti berendezések

SHaKE

Egy vagy tobb
hécseréls?

Héhasznositas (HMV
elémelegités)?

Hbcserél6k kapcsolasi
modja?

Egy hécserél6
csatlakozott a
hal6zathoz

Parhuzamos
konfiguracio

H6kozpont Strangok

Tobb hécserél6
csatlakozott a Konfiguraciosorozat
halézathoz

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



@ 2. Hokozponti berendezesek

SHaKE

Egy h6écsereld konfiguracio

Vezérld

Holeadok

<

Primer oldal

Szekunder oldal

A HMV
termeléshez

L —>— Vezlérlé -

q), - q)
| S|
P
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SHaKE

@ 2. Hokozponti berendezések

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
70
60
50
40
30
20
10

Beallitasi pont
hémérséklete(°C)

Beallitasi pont
hémérséklete(°C)

Kultéri hémeérseklet(°C)

==Tcons
(H6leadok
80/60)
HMV nélkil

=T CONS
(H6leadodk
80/60)
HMV-vel

—=Tcons (Héleadd
55/45) HMV
nélkal

—==Tcons (Héleadd
55/45) HMV-vel

GRS

Hoéleaddknak

Vezérld

| = =—=-

» | Vezerls

e el

e

14

<
S

i |

g

-

R
R

4

K

« Egy kozos hdcseréld szolgalja ki a fltést és a
hasznalati melegviz (HMV) termelést.

« A primer oldali alapjelnek min. 60°C-nak kell lennie a
HMV miatt.

» A szekunder visszatér6 hémeérseéklet viszonylag

magas marad.

A HM
¢ termeléshez

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



SHaKE

Q_,_I/ 2. Hokozponti berendezések

Parhuzamos
konfiguracio

» Két h6cserél6 csatlakozik parhuzamosan a primer halozatra: egy

a fatéshez, egy a HMV termeléshez.

» A beallitott h6mérsékletnek magasabbnak kell lennie 60°C-nal a

HMV ellatasahoz
Egyszerl vezérlés és telepités

©
o O O

o

Beallitasi pont
hémeérséklet(°C)
(@)

W Hh OO N ®
o o

= N
o o o

-10 -5 0 5 10 15
Kaltéri hémérséklet(°C)

e = (itéS
(Holeaddk
80/60)

e HMV

> - Vezérls |
@ ezlero ‘
I ______ <_ l @
> )'H— . >
Héleaddknak
I
|
T~ < ! <
T Cr ) —-» -1 Vezérls |-4-
i L
pie o
%:g HMV
I termelés
1
e
4 I <
Primer oldal ! Szekunder oldal
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@ 2. Hokozponti berendezesek

SHaKE

Konfiguraciésorozat

| ) ! Héleadok
— : HMV termelés
e -p -1 Vezérls = d-)_
: L 4T, Szekunder oldal
V' N
T O 1
I S VNV VANV oy, VNV VNV
1
4 I
1
| v : + .
I ) Primer oldal
[ 4 r
1
s p------ T - '
Ha Tss < TsssecelOszor is V, kinyilik Ha Ty > TssgerelBszor is Vy bezar
és azt kovetden V, kinyilik és azt kovetben V, bezar

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219




Q_,_l/ 2. HOkozponti berendezesek

SHaKE

2 fokozatu

konfiguracio

4

© -

Vezeérld

Vezérls -4 @

« Két h6cseréld kozvetlenul a primer halézathoz
csatlakozott, az egyik a fatéshez, a masik a HMV-hez

¢

YVV

« Egy harmadik h6cserélé a HMV elémelegitésére, a ¢

helyiségflités elsddleges visszatérdjével és a HMV Héleado
hdcserélbvel.

« A bedllitott hbmérsékletnek magasabbnak kell lennie
60°C-nal a HMV ellatasahoz

1
S
8

A 4

« KoOnny( iranyitas

« Hatékonyabb, mint a parhuzamos konfiguracio, de
dragabb.

» Gyakran elényben részesitik a parhuzamos
konfiguraciot

HMV
termelés

El6melegitd
HMV h6cseréld

4

N
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Q1 3. Osszegzés

SHaKE

Mi a kulonboz6 konfiguraciok célja?

A visszatérési homeéerseéklet
csokkentése

Q= Qfossil + Qre
Q =m CP (Tellétés - Tmax,RE + Tmax,RE - Tvisszatérc’i)

/ Tenatas

Ez azt is lehetdve teszi, hogy:

A csoveken athalado hdvesztesegek
csOkkentése

m) A szivattyufogyasztas csOkkentése

m)p Az alacsony hémersékletl energiaforrasokbdl
szarmazo hdtermelés novelése

Tvisszatér

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



QI 3. Osszegzés

SHaKE

Mi a kulonboz6 konfiguraciok célja??

A visszatérési homeérséklet

Q= Qfossil + QRE

1 hécserelds == Q =m Cp (TSupply - Tmax,RE + Tmax,RE - Treturn)
Parhuzamos + + + Ez azt is lehetbvé teszi, hogy:
Soros _ _ . mp A c.:.sévek’en athaladd hovesztesegek
csOkkentése
Kaszkad m) A szivattyufogyasztas csokkentése
(Ketfokozatu / ++ - = .

3 hécserélo o s s . . , .
) m) Az alacsony hémeérsékletli energiaforrasokbol

szarmazo hbétermelés novelése

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



Thank you!

Module 2.5 - Substation and control
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   Q . =      m . s C p  (  T  s , k i −  T  s , b e )  


   Q . =      m . p C p  (  T  p , b e −  T  p , k i )  


  E =      Q .   min ⁡   (      m . p C p ;      m . s C p )    (  T  p , b e −  T  s , k i )


   T  p , b e


   T  s , k i


   T  s , b e


   T  p , k i


     m . s  


     m . p  


  P i n c h =   ∆  T  m i n =    T  p , o u t −  T  s , i n < 1 ° C


   T  p , i n   −  T  s , o u t > 1   ° C


     m . p <    m . s       f o r   P = c s t


   T  p , b e


   T  s , k i


   T  s , b e


   T  p , k i


     m . s  


     m . p  


     m .  p r i m <    m .  s z e k


  Δ  t  m i n =  t  p r i m , v −  t  s z e k , v <  1 ∘ C


   T  p , b e = 85 ° C ,  T  s , k i = 80 ° C ,  T  s , b e = 60 ° C


   Q . = c s t


     m . s = cst


   T  p , b e


   T  s , k i


   T  s , b e


   T  p , k i


     m . s  


     m . p  


   Q . = U A   ∆ T L M = U A      T a −  T b   ln ⁡   (    T a /   T b )          


     T a = max ⁡  (  T  p , b e −  T  s , k i ;  T  p , k i −  T  s , b e )


     T b = m i n ⁡  (  T  p , b e −  T  s , k i ;  T  p , k i −  T  s , b e )


   T  s , b e


     m . s  


     m . p  


   T  p , k i


   T  p , b e


   T  s , k i


  R =      min ⁡   ( C p       m . p   ; C p      m . s )   max ⁡   ( C p       m . p   ; C p      m . s )


  N U T =     U A   min ⁡   ( C p       m . p   ; C p      m . s )


  E =     1 − exp ⁡ (  ( R − 1 ) N T U )  1 − R   exp ⁡ (  ( R − 1 ) N T U


     m . s  


     m . p  


   T  p , b e


   T  s , k i


   T  s , b e


   T  p , k i


     m . s  


     m . p  


   T  s e t = a    T  k ü + b


            T  k ü =  T  k ü , m i n   ⟹  T  s e t =  T  k i b o c s á t ó k , m a x  


            T  k ü =  T  k ü , M e l e g í t e t l e n   ⟹  T  s e t =  T  k ü , M e l e g í t e t l e n  


  a =      T  k i b o c s á t ó k , m a x −  T  k ü , M e l e g í t e t l e n +   T  k ü , m i n −  T  k ü , M e l e g í t e t l e n


   T  p , b e


   T  s , k i


  T _ ( s , b e )


   T  p , k i


     m . s  


     m . p  


   T  p , b e


   T  s , k i


   T  s , b e


   T  p , k i


     m . s  


     m . p  


     m .


    ∆ T


  Q =     ∫ 0 V  𝜌 C p   ∆ T   d V


   E f = ±    ( 2 + 0 , 02      q  m a x q )


   E t = ±    ( 0 , 5 + 3       ∆ T  m i n  ∆ T )


   V 0


   V 1


   V 2


   T  s s


  H a      T  s s <      T  s s , s e t e l ő s z ö r   i s     V  2   k i n y í l i k


  é s   a z t   k ö v e t ő e n    V 0   k i n y i l i k


  H a      T  s s   >      T  s s , s e t e l ő s z ö r   i s     V  0   b e z á r


  é s   a z t   k ö v e t ő e n     V 2   b e z á r


   T  s e t


   T  s e t


   Q . =      Q .  f o s s i l +      Q .  R E


   Q . =  m .   C p    (  T  e l l á t á s −  T  m a x , R E +  T  m a x , R E −  T  v i s s z a t é r ő )


   T  m a x , R E


     Q .  R E


     Q .  f o s s i l


   T  e l l á t á s


   T  v i s s z a t é r é s


   Q . =      Q .  f o s s i l +      Q .  R E


   Q . =  m .   C p    (  T  S u p p l y −  T  m a x , R E +  T  m a x , R E −  T  r e t u r n )

