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1. Bevezetés

Hogyan szamoljuk ki az épulet fatési és HMV igenyét?

Torténelmi mérési adatok

Thermal-signature Eurdpai szabvany Epuletenergia-szimulacio

modszer /

Meglévé éplletek Uj épiiletek

Gyors moédszer vagy tervezési adatok

Adatigeny
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2. Thermal-signature-maodszer
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@ 2. Thermal-signature-modszer

SHaKE

Fltési h6fokszam 365
(HDD;Heated degree day) HDD = z
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2. Thermal-signature-maodszer

W
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Fitési héfokhid (HDD)

Ev 2023, T,.; = 18°C, 557
Eurostat adatok ‘

HDD ((°C/day)
5586,96

2989,79

392,62

https.//ec.europa.eu/eurostat
/databrowser/view/nrg_chdd
_a/default/map?lang=en
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2. Thermal-signature-maodszer

A Thermal-signature értelmezése
()

P (W)

-

x Kevés pont tér el a referenciatol

Mérési hibak (jelentds eltérés)
Olvasasi hibak

Adatrogzitési hibak

Hirtelen eltolédas

*> Tkii (°C)
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2. Thermal-signature-maodszer

A Thermal-signature értelmezése

P (W)

l A mérési pontok szeéles korl szorasa a
referenciahoz képest

Vezeérlési problémak
Szelepek
Szenzorok

Vezeérld

> Tkii (°C)
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Referencia
mivelet
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Tkd (°C)

Viselkedésvaltozas
Epllet tilmelegedése
Szivargd épuletburok
Hdbellatasi probléma




2. Thermal-signature-maodszer

A Thermal-signature értelmezése

P (W)

=)

x A mérési pontok progressziv eltolédasa

Viselkedésvaltozas
Eplilet tuimelegedése
Szivargo épuletburok
Héellatasi probléma
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2. Thermal-signature-maodszer

A Thermal-signature értelmezése
: Két elktlonulé mikddési mod

P (W) 1t

©3;
"g |d6programos muikodés (kozépuletek /
szolgaltato épuletek)
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3. Gyors modszer epulettipoldgia

W

SHaKE

A kozos TABULA koncepciobdl indulva a projektpartnerek nemzeti épulettipusokat fejlesztettek ki, amelyek
orszaguk lakoeépulet-allomanyat kepviselik. A tipologiak a kovetkez6 elemekbdl allnak

Ny
iE:i'i A meglévd lakoépuletek osztalyozasi koncepcidja kor, *}x
meéret és tovabbi paraméterek szerint,

wn Egy példaépulet-készlet, amely a nemzeti készletek
‘W' specifikus épulettipusait képviseli,

O
| T A példaépuletek tipikus energiafogyasztasi ertékei,

Bemutatja a lehetséges energiamegtakaritas szamitasait,

Statisztikai adatok épuletekhez és ellatasi rendszerekhez.

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



Qi 3. Gyors modszer epulettipologia

SHaKE

Magyarorszag

Epitési id6
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Epiiletosztaly

Epitési idoszak

Onallo
csaladi haz
SFH

Ikerhaz /
sorhaz
TH

Kis tarsashaz
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MFH

‘ ' Franciaorszag

Nagy tarsashaz
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SFH.02.
Csaladi hdz, 1945-1979 kozott épilt

Magyarorszag

I 3. Gyors modszer épulettipologia

SHaKE

' Franciaorszag

Epiiletkategéria
Térsashaz (<10 lakas)

Epitési id6szak
1975 és 1981 kozott

TABULA kod
FR.N.MFH.05.Gen.ReEx.001

A tipus altalanos leirasa
Kis tarsashaz, utcai beépitésii, zartsori vagy szabadon all6 (gyakrabban). Tllnyomérészt massziv
(vazas és kitolt6 falazatu) szerkezetii, zsaluk6bdl vagy Ureges téglabdl, eléregyartott
szendvicspanelbdl, kiilso burkolattal vagy anélkiil. Kézepes vagy magas lvegezési arany. Dupla
livegezésti fa, aluminium vagy PVC nyilaszarok. Magastet6 (ketoldali lejtéssel) vagy lapostetd/
téterasz. Talajon fekvd, alapincézett, atjard vagy parkolé feletti. RT 74 szerinti hészigeteléssel.

Statisztikai adatok erre a lakastipusra Franciaorszagban

Kiilst hatirolé szerkezstak
Elements of the z | it | S
Fal - Wall
. | Eredet sllapot Exigtingstate |
vakolat (15cm): témar  téglafal 136 plaster (1.5cm); solid brick wall (3Bcm
(38cm vagy 25cm); vakolat (Zcm) (L77) or 25cm); plaster {3cm)
A feldjitis
meglévd szerkezet kilsd oldalira, 050 Additional 5 cm external insulation on
Scm hiszigetelés ) existing structure
itds Ambitious refurbishment
meglévd szerkezet kilsd oldalira, 017 Additional 20 cm external insulation
20cm hiszigetelés ’ on existing structure
Padlésfddém - Attic slab (top ceiling)
Eredet dllapot Existing state
Boritott gerendds Fafodém: . .
agyagteritss (6cm); deszhaboritds Wooden slab: clay (6cm): wooden
planks (25cm); wooden beams (at
(25cm); fagerenda (B0-90cm-ként); 130 Every 80-90cm); planks (2cm); resd
deszkizat (2cm); nidszévet (1.5): (1.5cm); plastar I(Zcm) !
H vakolat (2cm) S P
feljitis
meglévd  szerkezetre, felil 12cm 027 Additional 12 em external insulation
hiszi 1é " on top of existing structure
Mélyfelijitis
megléve szerkezetre, feldl 24cm 014 Additional 24 cm external insulation
hi=zi 1é " on top of existing structure
Talajon fekvl padld - Floor above ground
Eredet éllapot Exig! state
hajopadlé (3cm); aljzatbeton (Bom): wood (3 om); concrete (8 cm);
vizszigetelés: alfzatbeton  (10cm); 0,98 waterproofing:  concrete  (10cm);
kavicsfeltdltés {15cm) gravel (15cm)
linos feli)itis Standard refurbishment
nings viltozis 098 no changes
| Mélyfeldjiris Ambitious refurbishment
nings viltozis 0,98 no changes
Ablak - Window
Eredet llapat Exiating stata
Kapcsolt gerébtokos vagy pallitokos 200 Box-type wooden window with single
fa ablak ' glazing
i linos feld Standard rbishment
r Haszigetelt, kétszeres lvegezési (fa Wooden or PVC window with double-
wvagy mianyag) ablak, low-e 1,60 glazing, low-e coating and argon gas
bevonattal, argon giz tiltéssal filling
L1 | Mélyfelijitis Ambitious refurbishment
Fa-aluminium ablak, hiromrétegl Composite system: tmber-alum,
Owegezéssel, low-g bevonattal, argon 1,00 window with triple-glazing, low-e
giz tolbésse] coating and argon gas filling
té - Door
Eredet éllapot Existing state
Fa bejdrad ajtd 350 Old wooden entrance door
[l Altalinos feli)itis Standard refurbishment
? {ij hészigetelt ajtd 1,80 New door
| Mélyfelijitis Ambitious refurbishment
Uj hészigetelt ajt6 130 | New door

Communities 2023-

HU01-KA220-HED-000

Lakasok szama (ezer darab): 208 Lakéteriilet (millié m2): 14,0
Allomanyon beliili arany: 0,7% Alloményon belili arany: 0,6%
EREDETI ALLAPOT SZABVANYOS FELUJITAS MELYFELUJITAS
Epiilets- | Feliilet . U-érték P U-érték| ) U-érték
zerkezet | [m7] Sy WimK LS WimK e WK
Konnyl fodém a padias 22 cm svanygyapot (LM) 30 cm asvanygyapot (LM)
Tets 126 | felé + 10cm 049 | hoszigetelés a felsd 0,14 | hészigetelés a felsd 0,10
padésfodém asvanygyapot Th60 fodémen fodémen
s | Dcmesbaomiokke4 | o6t | 12cmeskissPSE | g2 | 6cmeskiissPSE | 19
Homlokzatok haszigetelés + hdszigetelés (ITE) hdszigetelés (ITE)
gipszkarton (BA13)
Uvegezett Fa nyilaszaro dupla Fa vagy PVC nyllaszaré Fa vagy PVC nyilaszaro
n ilggzér()k 40 | vegezéssel (DV), 4/6/4, | 2,80 | dupla, hdszigetelt (DV ITR)| 1,40 | tripla, hdszigetelt (TV ITR) | 1,00
Y levegd iivegezéssel, Ug=1.1 iivegezéssel, Ug=0,8
Bejrati aité 4 | Régi, tomor fa aito 310 Csere hoszigetelt ajtora 200 Csere hoszigetelt ajtora 150
et a : i 10 (ud=2,0) 001 (Ug=1,5) ;
15 cm-es betonlemez + 2 Esztrich alatti hdszigetelés Esztrich alatti hoszigetelés
S 126 | o PSE T4 125 | 7¢mPURal 032 | 45 cm PUR-al 023
Als6 fodém




SHaKE

Magyarorszag

I 3. Gyors modszer épulettipologia

' Franciaorszag

and hot water sy [ [

Fiités - Heating system
Eredet dllapot Existing state
&llandd hEmérsékletl pizkazdn 1,24 ;ur_l.lstanttemperamw nan-condensing

oiler
L E Altalinos feltjitis Standard refurbishment
ﬂ-' -‘} '_E kondenzicids gizkazdn, fitott térben 105 condensing boiler, internal

MEélyfeld)itis Ambitious r
kondenziciés gizkazin 1,05 caondensing boiler

Hasznilat melegviz - Hot water system
Eredet llapot Existing state
dllandd himérsékletd gizkazdn, 182 constant temperature non-condensing

puffertirold nélkil boiler, without buffer tank

y - . [ :

1 kondenzicids gizkazin, puffertirold condensing boiler, internal, without

J— ] -3 nélkiil 119 buffer tank
| MElyfeld)itis Amnbitious refurbishment
. heat generation combined with
kondenzicids gizkazin,
naphollektoros rdsegitéssel (60%) 119 ](’:;;:;g system + solar thermal system

Eredmények - Results
A fiités és a hasznilati melagviz dsszas primer energlaigénye [kWh/ (m*a)] *
Total primary energy demand for heating and domestic hot water [lWh/(m*a)] *
a E

50 10 150 0 151 ET) 350 400 a5

ot Alaget §
exng siote

Abalinos ek i |
analan] relinbishment

by ik s |

ambifious refurbishment

A fiités és a haszndlati melegviz elfillitica sordn kelethezatt széndioxdd kibocsdtds [kg/(m2a)]*
Carbon dioxide emissions for heating and domestic hot water [kg/(m?a)]*
] 10 m k4 40 =0 &l t] &b a

arodeti Allapot
axisng stte

bl oo ek fids [

standend refurbishment:

ey ikl s |
ambdous refuriishment

Miiszaki rendszerek rrekcios| . orrekeidg
i e Leiras Hayet Leiras i Leiras
Egyedi kondenzacids Egyedi kondenzacids Kozponti kondenzacids
B gazkazan, >2000 / gézkazan, >2012, nagy gézkazan, >2012 |
Fiités Radi K + ik dulcié / Radiatorok + Radiatorok + ik
szelepek / Egyedi szigetelt termosztatikus szelepek / szelepek / Kozponti szigete)
hélézat (<65°C) 1,23 | szigetelt halézat (55°C) | 1:32 | halézat (<55°C)
Kézponti egyarami Kézponti egyarami
Szell6zés Természetes szell6zés A bl 11626 4 bl szellézés
(hygro B) (hygro B)
o Egyedi géaziizem(i  lnys " Kdzponti kazannal
Hasznalati vizmelegits / Egyedi Eoyed kazannal slodliion el6allitott HMV + HMV
¢ 1,45 atfolyés HMV / Egyedi 1,10 L) o
melegviz elosztas, elosztas, cirkulci6 nélkil tarold / Kozponti
cirkulacid nélkiil 2 elosztas, cirkulacioval
Helyszini
aramtermelés
Enveloppe thermique = Flités mHMV = Segédenergia
Ho: égek Fiitési igény Végsé energia  Uzemeltetési koltségek
200 i 26v)
i 150 15 ]
2 100 10 ‘
o |
w K/ 50 519
{mé) [
0 0
» Tetok 200 €(meév)
O Homiokzatok - 2
Z | Nyiiaszarsk | i 15
| wsoosmll | -66% 100 10
[m*ev)
» i 0
»
E 200 2 €/(m?év)
§ - 1% 15
-75% 100
¢ 0 p
KWh/
= 0 0

Elsddlegesenergia-fogya: ra
EREDETI ALLAPOT

sztas és CO,-kibocsatas szerinti besorolas

SZABVANYOS FELUJITAS

MELYFELUJITAS

KgCOse (T76¥)

KW/ (7-61) KGCOsu (7 60)

KWheg! (V) KgCOyq (T €V)

331450 F
>45 G
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4. Europal szabvany

‘/Qsh =/Qt

Transzmisszios
vesztesegek

. Falak
P,

+ Qp —

1

[QS+Q]

Szellbztetési
veszteségek

> %

Mechanikai
szellozés

Infiltracio

\

Belsb nyereségek

vy
@ Vilagitas

@ Lakok

Elektromos
Készulékek

Napenergia
nyeresegek

L) 0 4
=Q=
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xL_l/ 4. Eurdpail szabvany

SHaKE

Uor = ) U Asfi+ ) ili+ ) %
i k

Szabadtér

Ufal A

Uablakok

Szabadtér

Nem ftott
tér

Szabadtér

talaj
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@ 4. Europai szabvany

SHaKE
24 Hbévezetes:
R 7 . Qrar = Ao AT [W]
se / Rsi €j
Hobatadas :
T The Qa1 = hi SAT [W]
Hbatbocsatas a falon keresztul:
Qrar = Udrqy (Tpe — Tri) W]
Ahol Uysg = (Rse + Rsi + Zij—i)_l [W /m”2K]
: €1 ” €2 ':337
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Q!J 4. Eurdpai szabvany

SHaKE

a
v
a

Hbéatbocsatas a falon keresztul:

Qrar = Udrqy (Tpe — Tri) (W]
~1
hpe Ahol Ug¢q = (Rsi + Rse + Zi%) (W /m"2K]

Fellleti héellenallas (m2.K/W)

Fal tipusa és h6éaramlasi iranya Rsi Rse Rsi+Rse
Vizszintes héaramlas (>60°) (fal) 0,13 0,04 0,17
Felfelé iranyuld héaramlas (tetd) 0,1 0,04 0,14
Lefelé iranyuld héaramlas (padld) 0,17 0,04 0,21
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xL_l/ 4. Eurdpail szabvany
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Uor = ) U Asfi+ ) ili+ ) %
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Szabadtér

Ufal A
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Qi 4. Europai szabvany

SHaKE

REEty REREEY
REEty REREEY

REEty REREEY

REEty REREEY

REEty REREEY
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REEty REREEY

RN DR

ku SRR AR
REEty REREEY

REEty REREEY

REEty REREEY

REEty REREEY

REEty REREEY

REEty REREEY
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REEty REREEY

REEty REREEY
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REEty REREEY

REEty REREEY

Ug Ag + Ur Ay
Ay + Af

Uabiakok =

Quaviak = UAapiakox (Tre — Tri) W]

Ur €s U, a gyarté mlszaki
[W/K] adatlapjan szerepelnek
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Ug Ay + U Af
Ay + Af

Uabiakok =

Quviak = UAapiaror (Toe — Trw) (W]
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@ 4. Eurdpai szabvany

SHaKE

Ay A3
~ Hbéatadas a nem ftott tér felé:
“ _J be Qv = UAng (Tpe — Tiw) fi W]
Ahol:
-1
_ : i A
Tt Tpo Unr = (RSl + Rse + Zﬂi) [W /m"2K]
l
Tbe - TNHL Tbe _ Tl;ke
fi=fitfo= +
/ T Ty =T The — T
Korrekcios ~ ] o
tényezé Ahol T,, a bels6 fal atlagos hémeérséklete
Tyy @ nem ftott tér hémeérseéklete

a
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xL_l/ 4. Europal szabvany
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@ 4. Europal szabvany

SHaKE

\h‘" The Hbéatadas padlon keresztil:
A Qpadlo = UApadlo (Tpe — T1) fi (W]
A3 |es Ahol:
a -1
e.
— . ] { i
)11 €1
' Tye — Ttaiaj ,
fi= 7 Teataj = 8tlag(Tiea)
ibet — Lki
Ttalaj

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



@ 4. Europai szabvany

SHaKE

HOhid: Egy pontszerl vagy vonalmenti zona az épuletburokban, amelynek héellenallasa eltéré a

kornyezetétdl: falak csatlakozasai, fodémek, valaszfalak, ajtokliszobok stb.

/ Qwp = zlpiLi (Tpe — Tku)

A hohid egyutthato a kovetkez6kt6l fugg:
* Az anyagok

* A geometria

* A szigetelés

« A falak tipusa
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@ 4. Eurdpai szabvany

SHaKE
eI —m =
€p
Y1 \_____;/ }
' >
¥ ~f

Eloszlas : Y, =y, = 50% ¢

15 20 25
20 <em < 25 0.67 0.82 0.96
25<em <30 063 0.77 0.90

Ertéke ¢ [W/m.K]

em L
ep
LI NG VY Y’
—
y: &7 N

Eloszlas: Y1=12% ¢y ,¢¥, =88% ¢

ep (cm)
15 20 25
0.62 0.74 0.86

0.59 0.70 0.81

20 < em < 25

25 <em < 30

Ertéke ¢ [W/m.K]
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4. Europal szabvany
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4. Europal szabvany

W

SHaKE

Qv = 0,34 v (Tbe o Tkii) [W] Qv = Qmv™t qinf+ Anv

A légcsere soran keletkez6 veszteségeket ezek

okozzak

Gépi

@ Szabalyozott frissleveg6-aramlast biztositod
szellbztetés

gepi szellbézés — g,y

Y infiltracié az épilet burkolataban— g

r’ Természetes szell6zés a szélhatas és a
7~  felhajtéerd (kéményhatas) miatt — q,,,,
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[m?/h]

Infiltracio

Természetes ==
szellb6zés ==




Q!J 4. Eurdpai szabvany

SHaKE

Q, =034 q, (Tpe —Ty)) (W] Qv = Qv ™ Qinft Qny [mg/h]

@f Mechanikus szell6ztetés

Mechanikus szell6ztetés tipusai:
« Onallo, egyaramu Szobak szama 7
« Paratartalomra érzékeny

egyaramu

 Paratartalom-érzékeny kettés Minimum )
aramlas Friss levegb 35 60 75 90 105 120 135
«  Termodinamikai kettés aramlas (m?h)

A minimalis friss leveg6aramlasi rata az egyes orszagok szabalyozasatdl fugg. Az itt
bemutatott értékek a francia szabalyozasbol szarmaznak (Arrété du 24 mars 1982 relative a

I'aération des logements)
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4. Europai szabvany

SHaKE
=-- Infiltraci6 Q, = 0,34 q, (Tbe — Tku) W]
= Qoo * Qing [m3/h)
Blower-door teszt Qv Amv™ Qinf™ Qnv
Qinr =K Ap™ Maximalis infiltracié | Maximalis infiltracié
z . , Q4 pa surf Nso
Epulet tipus (Ap = 4 Pa) (Ap = 50 Pa)
(m3/h/m?) (Vol/h)
Csaladihaz 0,6 2,3
Pkii
Tarsashaz 1 3,9
Kozéplilet 1,6 6,2
Infiltracio Ventilator i Avent
! I ] [French Energy régulation RE2020, 2024]
]
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@ 4. Eurdpai szabvany

SHaKE
O _ 3
=222 Infiltracio Qv = Gmo* Qinft Gnw  [M°/R]
Maximalis erték aq;,¢ Uj, alacsony
Blower-door teszt fogyasztasu épliletekhez
Qinr =K Ap™ Maximqélis infiltracié | Maximalis infiltracio
z . , 4 pa surf Nso
Epulet tipus (Ap = 4 Pa) (Ap = 50 Pa)
(m3/h/m?) (Vol/h)
Csaladihaz 0,6 2,3
Pouk
Tarsashaz 1 3,9
- Kozépulet 1,6 6,2
Ventilator Goent
Infiltracié N ven
! I ] [French Energy régulation RE2020, 2024]
S
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@ 4. Europai szabvany

SHaKE
0 5 Teriilet Reflektalt napsugarzas
-Or 7 Wi
] o 0 A\ \
Kozvetlen
/” napsugarzas Q.= aS (Edlr + Eref + Edlf)
«— Diffuz
= npapsugarzas D'foZ
napsugarzas
Direkt
Reflektalt Abszorpcios osucargas WM
. tényez6 PSug
- napsugarzas g [W/m?]
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@ 5. Hltés igény

SHaKE

Qsc — lea + Qv T Qw+ Qi

v

Transzmisszios Szell6zés Transzmlsizms Belsé nyereségek
nyereségek nyeresége nyeresege

m :a Falak Q Vilagitas
Ablakuvegezés L . =
Ablakok keret @ ,
| és ajts b’ Lakok

L

Elektromos
Készulékek
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QI 5. Hités igény

SHaKE

W/m2

A Hltes igeny-szamitas nehézsege és a szolaris nyereség hatasa

A nappali hatas

1000
900 — aruary e February
800
March April
700
00 May June
500
| Ly — AL LISE
400
300
—September = October
200
100 MNovember = December
0

1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

HOURS
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Solar Irradiance on different surfaces [W.‘mzl
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[
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1
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2

Az irany hatasa

..............................................................
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ot e 180 South
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e g0” West

P T
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@ 5. Hutés igeny

SHaKE

lea — Scor * QDglaz *J \ Napenergia az Uveg,

ablakok és napvédelem
\ tipusatdl fuggben

A klimatikus zonatol fuggben

— [AICVF,1999]
Scor Sablak * By
/ 400
350
Az ablakfellilet része(%) agsoo
S 250
Uvegezés Keret @ 200
i:<'150
fem 75 25 T
< 100
Mdanyag 60 40 50 7
0
Fa o <2 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
. L o Ora
Mas asztalokon keresztil is igazithaté az Uveg szinéhez, —Vizszintes —Arnyék —— & — EK —K —— DK ——D ——DNy — Ny —ENy

napvedelemhez, dupla vagy egyszerl uvegezéshez
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SHaKE

Qsc — lea + Qv T Qw+ Qi

v
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QI 5. Hitési igény

SHaKE

Qy

Nappali: g, = 20 m3/h

2
Egyéb szoba: g, = 10 m3/h ;
<

Eo

Ay érték a foldrajzi régiotdl fugg. Csak a francia = 1
foldrajzi tertletek szerepelnek itt: )
A zéna: Franciaorszag északi fele (Nyugat-Bretagne =
kivételével) ;

B z6na: Nyugat-Bretagne
C zbna: Franciaorszag déli fele

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219

6 7 8 9

JAICVF,1999]

10 11 12 13 14

Ora

15 16 17 18 19 20 21

——A szell6zési zona ——B szell6zési zéna —— C szell6zési zona




QI 5. Hitési igény

SHaKE

N
o

Qext,fal =US (Te,v — kae)

Virtualis
hémérsékletkulonbség
A klimatikus zonat, az
oratol, iranytol, tipustol
és a fal szinétél fuggben

<
>
e 15
C
:_Q
2 10
o
X
N
g s
=
U= Yo S .
= o .
1 + 0,14 UO Te,v - Tbeltér[ C] : %
E
>

'
(&)

Uy [W/K.m?]: Afal
feltleti h6ellenallasat a
fitéshez szamitva

Qw = Qkiils,fal + Qablak,keret

[AICVF,1999]

(e}
~
(es]
©o

14
Ora

15 16 17 18 19 20 21 22

——E-vilagos —E-kdzepes —— E-sotét ——K-vilagos ——K-kdzepes ——K-sotét
——D-vilagos ——D-kdzepes ——D-s6tét ——Ny-vilagos ——Ny-kdzepes ——Ny-sotét
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QI 5. Hitési igény

SHaKE

Qw = Qext,fal + Qablak,keret

<
g

Qablak,keret =S Pablak keret

/ 70
60

S = Sapiak * By

Ablakfeliilet része [%]
0

A O
o O

N
o

Napfluxus(W/m?)
s 38

Uvegezés Keret ';g
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
- —E-vilagos ——E-atlagos E-sotét ——K-vilagos
MGa nyag 60 40 ——K-atlagos —K-sotét —D-vilagos —D-atlagos
—D-sotét ——Ny-vilagos —Ny-atlagos —Ny-sotét
Fa 55 45
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QI 5. Hitési igény

SHaKE

. . Sszoba
Q; = Z anr,occ

S
Szoba tot
1400 Bels6 nyeresegek
1200 o,
3 Q" viagis
= 1000 Beleértve Vilagitas
3 =
g e —
o
>
S 600 ,
2 @ Lakok
& 400 I
<
200
0 Elekt[omos
0 2 4 6 8 10 12 0 Készulékek

Atlagos lakészam

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



@ 5. Hitési igény

SHaKE

Qsc — lea + Qv T Qw+ Qi

v

Transzmisszios Szell6zés Transzmlsizms Belsé nyereségek
nyereségek nyeresége nyeresege

m :a Falak Q Vilagitas
Ablakuvegezés L . =
Ablakok keret @ ,
| és ajts b’ Lakok

L

Elektromos
Készulékek

SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



\_/\'| 6. Eplletenergia-szimulacio

SHaKE
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EnergyPlus
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     Q .  g l a =    S  c o r ∗    𝜑  g l a z ∗ g


     Q .  s c =    Q .  g l a +    Q . v +


     Q . w


     Q . i


     Q . v =  q v ∗   𝛾


      q v   = 20    m 3 / h


      q v   = 10    m 3 / h


     Q . w =    Q .  k ü l s , f a l +    Q .  a b l a k , k e r e t


     Q .  e x t , f a l = U   S    (  T  e , v −  T  k b e )


  U =      U 0  1 + 0 , 14     U 0


   U 0    [  W /  K . m ² ]


   T  e , v −  T  b e l t é r  [ ° C ]   :


     Q . w =    Q .  e x t , f a l +    Q .  a b l a k , k e r e t


     Q .  a b l a k ,   k e r e t =   S      𝜑  a b l a k , k e r e t


  S =  S  a b l a k   ∗    B v  


     Q .  s c =    Q .  g l a +    Q . v +


     Q . w


     Q . i


     Q . i =     ∑  S z o b a     Q .  n b r , o c c      S  s z o b a   S  t o t


     Q .  s c =    Q .  g l a +    Q . v +


     Q . w


     Q . i

