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1. Bevezetés

Hogyan számoljuk ki az épület fűtési és HMV igényét?

Thermal-signature

módszer

Gyors módszer vagy tervezési adatok

Épületenergia-szimulációEurópai szabvány

Meglévő épületek Új épületek

+- Adatigény

Történelmi mérési adatok
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2. Thermal-signature-módszer
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ሶ𝑄 (W)

Tkü (°C)

v

v

v

v

v

v
Fogyasztás

(kWh)

HDD (°C)

ሶ𝑄 = 𝐾 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü 𝑊

3



SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219

Idő

Kültéri hőmérséklet

𝑇𝑟𝑒𝑓

2. Thermal-signature-módszer

Fűtési hőfokszám 

(HDD;Heated degree day)

4

𝐻𝐷𝐷 = ෍

𝑑=1

365

𝑇𝑟𝑒𝑓 −
𝑇𝑚𝑎𝑥
𝑑 + 𝑇𝑚𝑖𝑛

𝑑

2
+

𝑇𝑟𝑒𝑓 = 18°𝐶 (𝐸𝑈𝑅𝑂𝑆𝑇𝐴𝑇 𝐴𝐷𝐴𝑇𝑂𝐾)

ℎ𝑡𝑡𝑝𝑠://𝑒𝑐. 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑝𝑎. 𝑒𝑢/𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠𝑡𝑎𝑡/𝑐𝑎𝑐ℎ𝑒
/𝑚𝑒𝑡𝑎𝑑𝑎𝑡𝑎/𝑒𝑛/𝑛𝑟𝑔_𝑐ℎ𝑑𝑑_𝑒𝑠𝑚𝑠. ℎ𝑡𝑚

𝑇𝑚𝑜𝑦 =
𝑇𝑚𝑎𝑥
𝑑 + 𝑇𝑚𝑖𝑛

𝑑

2
≤ 15°𝐶

𝐻𝐷𝐷 = ෍

𝑑=1

365

18 −
𝑇𝑚𝑎𝑥
𝑑 + 𝑇𝑚𝑖𝑛

𝑑

2

más 

𝐻𝐷𝐷 = 0
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2. Thermal-signature-módszer

Fűtési hőfokhíd (HDD)

5

Év 2023, 𝑇𝑟𝑒𝑓 = 18°𝐶, 

Eurostat adatok

https://ec.europa.eu/eurostat

/databrowser/view/nrg_chdd

_a/default/map?lang=en
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v

v

v

v

v

v

P (W)

• Mérési hibák (jelentős eltérés)

• Olvasási hibák

• Adatrögzítési hibák

• Hirtelen eltolódás

Kevés pont tér el a referenciától

Tkü (°C)

2. Thermal-signature-módszer

A Thermal-signature értelmezése
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v

v

v

v

v

v

v

v

Vezérlési problémák

Szelepek

Szenzorok

Vezérlő

A mérési pontok széles körű szórása a 

referenciához képest

Tkü (°C)

2. Thermal-signature-módszer

A Thermal-signature értelmezése

P (W)
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Referencia 

művelet

Viselkedésváltozás

Épület túlmelegedése

Szivárgó épületburok

Hőellátási probléma

A mérési pontok progresszív eltolódása

Tkü (°C)

2. Thermal-signature-módszer

A Thermal-signature értelmezése

P (W)
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v

v

v

v

P (W)

Viselkedésváltozás

Épület túlmelegedése

Szivárgó épületburok

Hőellátási probléma

A mérési pontok progresszív eltolódása

Tkü (°C)

2. Thermal-signature-módszer

A Thermal-signature értelmezése
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v

v

v

v

P (W)

Tkü (°C)

Időprogramos működés (középületek / 

szolgáltató épületek)

Két elkülönülő működési mód

Idő

(h)

Tset (°C)

0 8 18 8

16

20

Hé

Tset (°C)

Időpont

(nap)

Szo Hé

2. Thermal-signature-módszer

A Thermal-signature értelmezése
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3. Gyors módszer épülettipológia

A közös TABULA koncepcióból indulva a projektpartnerek nemzeti épülettípusokat fejlesztettek ki, amelyek

országuk lakóépület-állományát képviselik. A tipológiák a következő elemekből állnak

A meglévő lakóépületek osztályozási koncepciója kor,

méret és további paraméterek szerint,

Egy példaépület-készlet, amely a nemzeti készletek

specifikus épülettípusait képviseli,

•A példaépületek tipikus energiafogyasztási értékei,

•Bemutatja a lehetséges energiamegtakarítás számításait,

•Statisztikai adatok épületekhez és ellátási rendszerekhez.
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Magyarország Franciaország

3. Gyors módszer épülettipológia
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Magyarország Franciaország

3. Gyors módszer épülettipológia
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Magyarország Franciaország

3. Gyors módszer épülettipológia
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Transzmissziós

veszteségek
Fűtés

Radiátorok

Fan-coil egység

Padlófűtés

Szellőztetési

veszteségek
Napenergia

nyereségek

Belső nyereségek

Világítás

Lakók

Elektromos

Készülékek

Falak

Infiltráció

4. Európai szabvány

Mechanikai

szellőzés
Talaj

Hőhidak

Nem fűtött terek

Ablakok
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𝑈𝑡𝑜𝑡 =෍𝑈 ∗ 𝐴 ∗ 𝑓𝑖 +෍

𝑖

𝜓𝑖𝐿𝑖 +෍

𝑘

Χ𝑘

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘𝑜𝑘
𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑡𝑎𝑙𝑎𝑗
Nem fűtött 

tér

Nem fűtött tér

talaj

Szabadtér

SzabadtérSzabadtér

4. Európai szabvány
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𝑒3𝑒2𝑒1

𝜆3𝜆2𝜆1

𝑅𝑠𝑖𝑅𝑠𝑒

𝑇𝑏𝑒𝑇𝑘𝑖

Hővezetés:

ሶ𝑄𝑓𝑎𝑙 =
𝜆𝑖𝑆

𝑒𝑖
∆𝑇 𝑊

Hőátadás :

ሶ𝑄𝑓𝑎𝑙 = ℎ𝑖 𝑆 ∆𝑇 𝑊

Hőátbocsátás a falon keresztül:

ሶ𝑄𝑓𝑎𝑙 = 𝑈𝐴𝑓𝑎𝑙 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘𝑖 𝑊

Ahol 𝑈𝑓𝑎𝑙 = 𝑅𝑠𝑒 + 𝑅𝑠𝑖 + σ𝑖
𝑒𝑖

𝜆𝑖

−1

𝑊/𝑚^2𝐾

4. Európai szabvány
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𝑒3𝑒2𝑒1

𝜆3𝜆2𝜆1

ℎ𝑏𝑒ℎ𝑘𝑖

𝑇𝑏𝑒𝑇𝑘𝑖

Hőátbocsátás a falon keresztül:

ሶ𝑄𝑓𝑎𝑙 = 𝑈𝐴𝑓𝑎𝑙 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘𝑖 𝑊

Ahol  𝑈𝑓𝑎𝑙 = 𝑅𝑠𝑖 + 𝑅𝑠𝑒 + σ𝑖
𝑒𝑖

𝜆𝑖

−1

𝑊/𝑚^2𝐾

Felületi hőellenállás (m².K/W)

Fal típusa és hőáramlási iránya Rsi Rse Rsi+Rse

Vízszintes hőáramlás (>60°) (fal) 0,13 0,04 0,17

Felfelé irányuló hőáramlás (tető) 0,1 0,04 0,14

Lefelé irányuló hőáramlás (padló) 0,17 0,04 0,21

4. Európai szabvány
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𝑈𝑡𝑜𝑡 =෍𝑈 ∗ 𝐴 ∗ 𝑓𝑖 +෍

𝑖

𝜓𝑖𝐿𝑖 +෍

𝑘

Χ𝑘

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘𝑜𝑘
𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑡𝑎𝑙𝑎𝑗
Nem fűtött 

tér

Nem fűtött tér

Talaj

Szabadtér

SzabadtérSzabadtér

4. Európai szabvány
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1

𝑅𝑠𝑖
= ℎ𝑏𝑒

𝑇𝑏𝑒

1

𝑅𝑠𝑒
= ℎ𝑘ü 𝑈𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘𝑜𝑘 =

𝑈𝑔 𝐴𝑔 + 𝑈𝑓 𝐴𝑓

𝐴𝑔 + 𝐴𝑓

𝑈𝑔 = 𝑅𝑠𝑖 + 𝑅𝑠𝑒 +෍

𝑖

𝑒𝑖
𝜆𝑖

−1

𝑊/𝐾

𝑇𝑘ü

𝑈𝑔

𝑈𝑤

𝑈𝑓

4. Európai szabvány

ሶ𝑄𝐴𝑏𝑙𝑎𝑘 = 𝑈𝐴𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘𝑜𝑘 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü 𝑊

20

𝑈𝑓 és 𝑈𝑔 a gyártó műszaki 

adatlapján szerepelnek
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𝑈𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘𝑜𝑘 =
𝑈𝑔 𝐴𝑔 + 𝑈𝑓 𝐴𝑓

𝐴𝑔 + 𝐴𝑓

𝑈𝑔 = 𝑅𝑠𝑖 + 𝑅𝑠𝑒 +෍

𝑖

𝑒𝑖
𝜆𝑖

−1

𝑊/𝐾

𝑈𝑔

𝑈𝑤

𝑈𝑓

4. Európai szabvány

ሶ𝑄𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘 = 𝑈𝐴𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘𝑜𝑘 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü 𝑊

ℎ𝑏𝑒

𝑇𝑖𝑛

ℎ𝑘ü

𝑇𝑘ü

Váz

Üveg

G
á

z
 t
ö

lt
e

t
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𝑈𝑡𝑜𝑡 =෍𝑈 ∗ 𝐴 ∗ 𝑓𝑖 +෍

𝑖

𝜓𝑖𝐿𝑖 +෍

𝑘

Χ𝑘

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑓𝑎𝑙

Ufal

𝑈𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘𝑜𝑘
𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑡𝑎𝑙𝑎𝑗
Nem fűtött 

tér

Nem fűtött tér

talaj

Szabadtér

SzabadtérSzabadtér

4. Európai szabvány
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𝑒3𝑒2𝑒1

𝜆3𝜆2𝜆1

ℎ𝑏𝑒ℎ𝑘ü

𝑇𝑏𝑒𝑇𝑁𝐻𝐿

Hőátadás a nem fűtött tér felé:

ሶ𝑄𝑁𝐻 = 𝑈𝐴𝑁𝐻 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü 𝑓𝑖 𝑊
Ahol:

𝑈𝑁𝐹 = 𝑅𝑠𝑖 + 𝑅𝑠𝑒 +෍

𝑖

𝑒𝑖
𝜆𝑖

−1

𝑊/𝑚^2𝐾

𝑓𝑖 = 𝑓1 + 𝑓2 =
𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑁𝐻𝐿
𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü

+
𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑏𝑒

∗

𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü

4. Európai szabvány

Ahol 𝑇𝑏𝑒
∗ a belső fal átlagos hőmérséklete

𝑇𝑁𝐻𝐿 a nem fűtött tér hőmérséklete

23

Korrekciós 

tényező
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𝑈𝑡𝑜𝑡 =෍𝑈 ∗ 𝐴 ∗ 𝑓𝑖 +෍

𝑖

𝜓𝑖𝐿𝑖 +෍

𝑘

Χ𝑘

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑓𝑎𝑙

𝑈𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘𝑜𝑘
𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑁𝐹

𝑈𝑡𝑎𝑙𝑎𝑗
Nem fűtött 

tér

Nem fűtött tér

Talaj

Szabadtér

SzabadtérSzabadtér

4. Európai szabvány
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Transzmissziós

veszteségek
Fűtés

Radiátorok

Fan-coil egység

Padlófűtés

Szellőztetési

veszteségek
Napenergia

nyereségek

Belső nyereségek

Világítás

Lakók

Elektromos

Készülékek

Falak

Infiltráció

4. Európai szabvány

Mechanikai

szellőzés
Talaj

Hőhidak

Nem fűtött terek

Ablakok
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𝑒3

𝑒2

𝑒1

𝜆3

𝜆2

𝜆1

ℎ𝑖𝑛 𝑇𝑏𝑒

𝑇𝑡𝑎𝑙𝑎𝑗

Hőátadás padlón keresztül:

ሶ𝑄𝑝𝑎𝑑𝑙𝑜 = 𝑈𝐴𝑝𝑎𝑑𝑙𝑜 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑙ü 𝑓𝑖 𝑊

Ahol:

𝑈𝑝𝑎𝑑𝑙𝑜 = 𝑅𝑠𝑖 +෍

𝑖

𝑒𝑖
𝜆𝑖

−1

𝑊/𝑚^2𝐾

𝑓𝑖 =
𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑡𝑎𝑙𝑎𝑗

𝑇𝑖𝑏𝑒𝑡 − 𝑇𝑘ü
𝑇𝑡𝑎𝑙𝑎𝑗 = átlag(𝑇𝑘ü)

4. Európai szabvány
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Hőhíd: Egy pontszerű vagy vonalmenti zóna az épületburokban, amelynek hőellenállása eltérő a 
környezetétől: falak csatlakozásai, födémek, válaszfalak, ajtóküszöbök stb.

ሶ𝑄𝑡𝑏 = ෍

𝑖

𝜓𝑖𝐿𝑖 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü

A hőhíd együttható a következőktől függ:

• Az anyagok

• A geometria

• A szigetelés

• A falak típusa

4. Európai szabvány
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Eloszlás : 𝜓1 = 𝜓2 = 50% 𝜓 Eloszlás : 𝜓1= 12% 𝜓 ,𝜓2 = 88% 𝜓

𝒆𝒎 (𝒄𝒎)
𝒆𝒑 (𝒄𝒎)

15 20 25

20 < 𝑒𝑚 < 25 0.67 0.82 0.96

25 < 𝑒𝑚 < 30 0.63 0.77 0.90

𝒆𝒎 (𝒄𝒎)
𝒆𝒑 (𝒄𝒎)

15 20 25

20 < 𝑒𝑚 < 25 0.62 0.74 0.86

25 < 𝑒𝑚 < 30 0.59 0.70 0.81

4. Európai szabvány

28

Értéke 𝜓 [ Τ𝑊 𝑚.𝐾] Értéke 𝜓 [ Τ𝑊 𝑚.𝐾]
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Transzmissziós

veszteségek
Fűtés

Radiátorok

Fan-coil egység

Padlófűtés

Szellőztetési

veszteségek
Napenergia

nyereségek

Belső nyereségek

Világítás

Lakók

Elektromos

Készülékek

Falak

Infiltráció

4. Európai szabvány

Mechanikai

szellőzés
Talaj

Hőhidak

Nem fűtött terek

Ablakok
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A légcsere során keletkező veszteségeket ezek 
okozzák

• Szabályozott frisslevegő-áramlást biztosító 
gépi szellőzés → 𝑞𝑚𝑣

• Infiltráció az épület burkolatában→ 𝑞𝑖𝑛𝑓

• Természetes szellőzés a szélhatás és a
felhajtóerő (kéményhatás) miatt → 𝑞𝑛𝑣

ሶ𝑄𝑣 = 0,34 𝑞𝑣 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü 𝑊 𝑞𝑣 = 𝑞𝑚𝑣+ 𝑞𝑖𝑛𝑓+ 𝑞𝑛𝑣 𝑚3/ℎ

4. Európai szabvány

Infiltráció

Gépi 

szellőztetés

Természetes

szellőzés

30



SHAKE - Sharing Heat and Knowledge on Energy Communities 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219

Mechanikus szellőztetés

Mechanikus szellőztetés típusai:

• Önálló, egyáramú

• Páratartalomra érzékeny

egyáramú

• Páratartalom-érzékeny kettős

áramlás

• Termodinamikai kettős áramlás

Szobák száma 1 2 3 4 5 6 7

Minimum

Friss levegő

(m3/h)

35 60 75 90 105 120 135

4. Európai szabvány

ሶ𝑄𝑣 = 0,34 𝑞𝑣 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘𝑖 𝑊 𝑞𝑣 = 𝑞𝑚𝑣+ 𝑞𝑖𝑛𝑓+ 𝑞𝑛𝑣 𝑚3/ℎ

31

A minimális friss levegőáramlási ráta az egyes országok szabályozásától függ. Az itt

bemutatott értékek a francia szabályozásból származnak (Arrêté du 24 mars 1982 relative à 

l'aération des logements)
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Ventilátor

𝑝𝑏𝑒𝑝𝑘ü

𝑞𝑣𝑒𝑛𝑡

𝑄𝑖𝑛𝑓 = K ∆𝑝𝑛

Épület típus

Maximális infiltráció

𝑸𝟒 𝒑𝒂 𝒔𝒖𝒓𝒇

∆𝒑 = 𝟒 𝑷𝒂
(m3/h/m²)

Maximális infiltráció

𝒏𝟓𝟎
∆𝒑 = 𝟓𝟎 𝑷𝒂

(Vol/h)

Családiház 0,6 2,3

Társasház 1 3,9

Középület 1,6 6,2

Blower-door teszt

Infiltráció

4. Európai szabvány

Infiltráció ሶ𝑄𝑣 = 0,34 𝑞𝑣 𝑇𝑏𝑒 − 𝑇𝑘ü 𝑊

𝑞𝑣 = 𝑞𝑚𝑣+ 𝑞𝑖𝑛𝑓+ 𝑞𝑛𝑣 𝑚3/ℎ

32

[French Energy régulation RE2020, 2024]
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Ventilátor

𝑝𝑏𝑒𝑝𝑜𝑢𝑘ü𝑡

𝑞𝑣𝑒𝑛𝑡

𝑄𝑖𝑛𝑓 = K ∆𝑝𝑛

Épület típus

Maximális infiltráció

𝑸𝟒 𝒑𝒂 𝒔𝒖𝒓𝒇

∆𝒑 = 𝟒 𝑷𝒂
(m3/h/m²)

Maximális infiltráció

𝒏𝟓𝟎
∆𝒑 = 𝟓𝟎 𝑷𝒂

(Vol/h)

Családiház 0,6 2,3

Társasház 1 3,9

Középület 1,6 6,2

Blower-door teszt

Infiltráció

4. Európai szabvány

Infiltráció 𝑞𝑣 = 𝑞𝑚𝑣+ 𝑞𝑖𝑛𝑓+ 𝑞𝑛𝑣 𝑚3/ℎ

33

[French Energy régulation RE2020, 2024]

Maximális érték a𝑞𝑖𝑛𝑓 új, alacsony 

fogyasztású épületekhez
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Transzmissziós

veszteségek
Fűtés

Radiátorok

Fan-coil egység

Padlófűtés

Szellőztetési

veszteségek
Napenergia

nyereségek

Belső nyereségek

Világítás

Lakók

Elektromos

Készülékek

Falak

Infiltráció

4. Európai szabvány

Mechanikai

szellőzés
Talaj

Hőhidak

Nem fűtött terek

Ablakok
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Az európai szabvány szerint a fűtési igény meghatározásakor nem veszik figyelembe a szoláris és a 

belső hőnyereséget, ugyanis a legkedvezőtlenebb esettel számolnak. Ezeket az értékeket a hűtési 

igény számításához használják fel.

4. Európai szabvány

ሶ𝑄𝑠 = 𝛼 𝑆 𝐸𝑑𝑖𝑟 + 𝐸𝑟𝑒𝑓 + 𝐸𝑑𝑖𝑓

Reflektált

napsugárzás

Diffúz

napsugárzás

Közvetlen

napsugárzás

Terület

[m²]

Abszorpciós 

tényező 

[-]

Diffúz

napsugárzás

[W/m²]
Direkt 

napsugárzás

[W/m²]

Reflektált napsugárzás

[W/m²]
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5. Hűtés igény

ሶ𝑄𝑠𝑐 = ሶ𝑄𝑔𝑙𝑎 + ሶ𝑄𝑣 + ሶ𝑄𝑤+ ሶ𝑄𝑖

Szellőzés

nyeresége
Belső nyereségek

Világítás

Lakók

Elektromos

Készülékek

Transzmissziós

nyereségek

Falak

Ablakok keret

és ajtó

Transzmissziós 

nyereségek

Ablaküvegezés

Hűtés

Fan-coil egység

Felület hűtés
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A Hűtés igény-számítás nehézsége és a szoláris nyereség hatása

A nappali hatás Az irány hatása

5. Hűtés igény
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𝑆𝑐𝑜𝑟 = 𝑆𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘 ∗ 𝐵𝑣

ሶ𝑄𝑔𝑙𝑎 = 𝑆𝑐𝑜𝑟 ∗ 𝜑𝑔𝑙𝑎𝑧 ∗ 𝑔

Keret

Az ablakfelület része(%)

Üvegezés Keret

fém 75 25

Műanyag 60 40

Fa 55 45

Más asztalokon keresztül is igazítható az üveg színéhez, 

napvédelemhez, dupla vagy egyszerű üvegezéshez

A klimatikus zónától függően

5. Hűtés igény

40

Napenergia az üveg, 

ablakok és napvédelem

típusától függően

[AICVF,1999]
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5. Hűtés igény

ሶ𝑄𝑠𝑐 = ሶ𝑄𝑔𝑙𝑎 + ሶ𝑄𝑣 + ሶ𝑄𝑤+ ሶ𝑄𝑖

Szellőzés

nyeresége
Belső nyereségek

Világítás

Lakók

Elektromos

Készülékek

Transzmissziós

nyereségek

Falak

Ablakok keret

és ajtó

Transzmissziós 

nyereségek

Ablaküvegezés

Hűtés

Fan-coil egység

Felület hűtés
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ሶ𝑄𝑣 = 𝑞𝑣 ∗ 𝛾

Nappali: 𝑞𝑣 = 20 𝑚3/ℎ

Egyéb szoba: 𝑞𝑣 = 10 𝑚3/ℎ

5. Hűtési igény

42

A γ érték a földrajzi régiótól függ. Csak a francia

földrajzi területek szerepelnek itt:

A zóna: Franciaország északi fele (Nyugat-Bretagne 

kivételével)

B zóna: Nyugat-Bretagne

C zóna: Franciaország déli fele

[AICVF,1999]
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ሶ𝑄𝑤 = ሶ𝑄𝑘ü𝑙𝑠,𝑓𝑎𝑙 + ሶ𝑄𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘,𝑘𝑒𝑟𝑒𝑡

ሶ𝑄𝑒𝑥𝑡,𝑓𝑎𝑙 = 𝑈 𝑆 𝑇𝑒,𝑣 − 𝑇𝑘𝑏𝑒

𝑈 =
𝑈0

1 + 0,14 𝑈0

𝑈0 Τ𝑊 𝐾.𝑚² : A fal 

felületi hőellenállását a 

fűtéshez számítva

𝑇𝑒,𝑣 − 𝑇𝑏𝑒𝑙𝑡é𝑟 °C ∶
Virtuális 

hőmérsékletkülönbség

A klimatikus zónát, az 

órától, iránytól, típustól 

és a fal színétől függően

5. Hűtési igény
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[AICVF,1999]
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ሶ𝑄𝑤 = ሶ𝑄𝑒𝑥𝑡,𝑓𝑎𝑙 + ሶ𝑄𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘,𝑘𝑒𝑟𝑒𝑡

ሶ𝑄𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘,𝑘𝑒𝑟𝑒𝑡 = 𝑆 𝜑𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘,𝑘𝑒𝑟𝑒𝑡

𝑆 = 𝑆𝑎𝑏𝑙𝑎𝑘 ∗ 𝐵𝑣

Keret

Ablakfelület része [%]

Üvegezés Keret

fém 75 25

Műanyag 60 40

Fa 55 45

5. Hűtési igény
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5. Hűtés igény

ሶ𝑄𝑠𝑐 = ሶ𝑄𝑔𝑙𝑎 + ሶ𝑄𝑣 + ሶ𝑄𝑤+ ሶ𝑄𝑖
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nyeresége
Belső nyereségek

Világítás

Lakók

Elektromos

Készülékek

Transzmissziós

nyereségek

Falak

Ablakok keret

és ajtó

Transzmissziós 

nyereségek

Ablaküvegezés

Hűtés

Fan-coil egység

Felület hűtés
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ሶ𝑄𝑖 = ෍

𝑆𝑧𝑜𝑏𝑎

ሶ𝑄𝑛𝑏𝑟,𝑜𝑐𝑐
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5. Hűtési igény
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5. Hűtési igény

ሶ𝑄𝑠𝑐 = ሶ𝑄𝑔𝑙𝑎 + ሶ𝑄𝑣 + ሶ𝑄𝑤+ ሶ𝑄𝑖

Szellőzés

nyeresége
Belső nyereségek

Világítás

Lakók

Elektromos

Készülékek

Transzmissziós

nyereségek

Falak

Ablakok keret

és ajtó

Transzmissziós 

nyereségek

Ablaküvegezés

Hűtés

Fan-coil egység

Felület hűtés
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6. Épületenergia-szimuláció
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   f i =  f 1 +  f 2 =      T  b e −  T  N H L   T  b e −  T  k ü +    T  b e −  T  b e ∗   T  b e −  T  k ü


   T  b e ∗


   T  N H L


   U  t o t =  ∑  U ∗ A ∗  f i +   ∑ i   𝜓 i  L i +   ∑ k   Χ k


   U  f a l


   U  f a l


   U  f a l


   U  a b l a k o k


   U  N F


   U  N F


   U  N F


   U  t a l a j


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [    Q . s +    Q . i ]


   e 3


   e 2


   e 1


   𝜆 3


   𝜆 2


   𝜆 1


   h  i n


   T  b e


   T  t a l a j


     Q .  p a d l o =     U A  p a d l o    (  T  b e −  T  l ü )     f i    [ W ]


   U  p a d l o =      ( R s i +   ∑ i     e i   𝜆 i )  − 1  [ W / m ^ 2 K ]


   f i =      T  b e −  T  t a l a j   T  i b e t −  T  k ü


   T  t a l a j = á tlag (  T  k ü )


     Q .  t b =     ∑ i   𝜓 i  L i    (  T  b e −  T  k ü )


   𝜓 1 =  𝜓 2 = 50 %   𝜓


      𝜓 1 = 12 %   𝜓       ,    𝜓 2 = 88 %   𝜓


  𝒆 𝒎   ( 𝒄 𝒎 )


  𝒆 𝒑   ( 𝒄 𝒎 )


  20 < e m < 25


  25 < e m < 30


  𝒆 𝒎   ( 𝒄 𝒎 )


  𝒆 𝒑   ( 𝒄 𝒎 )


  20 < e m < 25


  25 < e m < 30


  𝜓   [  W /  m . K ]


  É rt é ke   𝜓   [  W /  m . K ]


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [    Q . s +    Q . i ]


  →  q  m v


  →  q  i n f


  ermészetes szellőzés a szélhatás és a felhajtóerő (kéményhatás) miatt →  q  n v


     Q . v = 0 , 34    q v    (  T  b e −  T  k ü )            [ W ]


   q v =  q  m v


   q  i n f


   q  n v                [  m 3 / h ]


     Q . v = 0 , 34    q v    (  T  b e −  T  k i )            [ W ]


   q v =  q  m v


   q  i n f


   q  n v                [  m 3 / h ]


   p  b e


   p  k ü


   q  v e n t


   Q  i n f = K   ∆  p n


   𝑸  𝟒   𝒑 𝒂   𝒔 𝒖 𝒓 𝒇


   ( ∆ 𝒑 = 𝟒   𝑷 𝒂 )


   𝒏  𝟓 𝟎


   ( ∆ 𝒑 = 𝟓 𝟎   𝑷 𝒂 )


     Q . v = 0 , 34    q v    (  T  b e −  T  k ü )            [ W ]


   q v =  q  m v


   q  i n f


   q  n v                [  m 3 / h ]


   p  b e


   p  o u k ü t


   q  v e n t


   Q  i n f = K   ∆  p n


   𝑸  𝟒   𝒑 𝒂   𝒔 𝒖 𝒓 𝒇


   ( ∆ 𝒑 = 𝟒   𝑷 𝒂 )


   𝒏  𝟓 𝟎


   ( ∆ 𝒑 = 𝟓 𝟎   𝑷 𝒂 )


   q v =  q  m v


   q  i n f


   q  n v                [  m 3 / h ]


   q  i n f


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [    Q . s +    Q . i ]


     Q . s =   𝛼   S    (  E  d i r +  E  r e f +  E  d i f )  


     Q .  s c =    Q .  g l a +    Q . v +


     Q . w


     Q . i


   S  c o r =  S  a b l a k   ∗    B v  


     Q .  g l a =    S  c o r ∗    𝜑  g l a z ∗ g


     Q .  s c =    Q .  g l a +    Q . v +


     Q . w


     Q . i


     Q . v =  q v ∗   𝛾


      q v   = 20    m 3 / h


      q v   = 10    m 3 / h


     Q . w =    Q .  k ü l s , f a l +    Q .  a b l a k , k e r e t


     Q .  e x t , f a l = U   S    (  T  e , v −  T  k b e )


  U =      U 0  1 + 0 , 14     U 0


   U 0    [  W /  K . m ² ]


   T  e , v −  T  b e l t é r  [ ° C ]   :


     Q . w =    Q .  e x t , f a l +    Q .  a b l a k , k e r e t


     Q .  a b l a k ,   k e r e t =   S      𝜑  a b l a k , k e r e t


  S =  S  a b l a k   ∗    B v  


     Q .  s c =    Q .  g l a +    Q . v +


     Q . w


     Q . i


     Q . i =     ∑  S z o b a     Q .  n b r , o c c      S  s z o b a   S  t o t


     Q .  s c =    Q .  g l a +    Q . v +


     Q . w


     Q . i

