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1. Como mejorar el rendimiento de las redes de calefaccion y
refrigeracion centralizadas

&

SHaKE

¢ Como mejorar el uso de las energias renovables?

* Necesidad de
recursos
disponibles y
cercanos

 Limitada por la
temperatura

» Temperatura
limitada

* Potencia
limitada

* Necesidad de
contar con
recursos
disponibles y
cercanos

* Uso
responsable
(reforestacion)

Biomasa
Calor residual
Energia geotérmica

SHAKE - Intercambio de conocimientos y experiencias sobre comunidades energéticas 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



1. Como mejorar el rendimiento de las redes de calefaccion y
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¢ Como se pueden aprovechar las fuentes de energia con
: temperatura limitada?
Qfossil

Reducir la temperatura de

retorno

P = Pfossil + Prg
P=mCp (TSupply — Tmax,rRe + Tmax,re — Treturn)

Esto también permite:
» Reducir las pérdidas térmicas a través de las tuberias

Treturn » Reducir el consumo de la bomba

» Aumentar la produccion de calor renovable a partir de
fuentes de energia de baja temperatura
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Funcionamiento clasico del DHN, pero:

* Posibilidad de mas fuentes en diferentes
Fuente de calor Fuente’d_e d Ubicaciones
renovable calor fosil m) - ¢Quéfuente se debe utilizar con prioridad?
(4) ° Uso de la cogeneracion (calor y electricidad
combinados)
J —» /\/ > é » * ¢Cudndo debe utilizarse la cogeneracion?
!.I_ : @ + Control sencillo del punto de consigna de la
P consigna |—-1 —< B : temperatura de suministro primario
A §G’"¢ ' ‘1 pPD |---<-: ,
- consigna | f’set
> 93°C [~
|
O < '
|
Bomba 63°CI~~1-"""- ;
I I
|
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\l_l, 2. Impacto de la reduccion de la temperatura de retorno

La modificaciéon de la temperatura
de consigna de impulsiéon se ha
aplicado unicamente en una parte
de las redes, que representan
alrededor del 15 % del consumo
total

Los dos puntos de consigna de
temperatura de suministro estan
bastante proximos

Para una temperatura exterior de
hasta 8 °C, el punto de consigna
de la temperatura establecido por
los expertos es unos pocos grados
inferior al empirico
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E

2. Impacto de la reduccion de la temperatura de retorno
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2 30 unos 0,4 °C
2 20
£
2 10
0 r
Temperatura de suministro de consigna Temperatura de consigna de suministro La cuota de las energias
9% plrlcg1 5 definida por expertos renovables en la combinacion
80 energeética de la red ha aumentado
S 70 en torno a un 0,6 %
< 60
% 50
’g, 40 Durante una temporada de
o 28 calefaccion, el wuso de |Ia
S 10 - - temperatura de suministro
T 0 recomendada por los expertos
§ Temperatura de suministro del punto Temperatura de impulsion de puede suponer un ahorro de 250
5 de consigna empirico referencia establecida por expertos - 2020 MWh de gas o 49,5 toneladas de
o m Porcentaje de RE (%) m Porcentaje de fuentes no renovables (%) [Fabre, ] ®

SHAKE - Intercambio de conocimientos y experiencias sobre comunidades energéticas 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219




!l_! 2. Repercusiones de la reduccion de la temperatura de retorno

SHaKE

éComo podemos cumplir los objetivos europeos y nacionales

relativos a la cuota de energias renovables en las redes de
calefaccion?

A

Al

Crear nuevas redes de Mejorar el rendimiento de la red Renovar la planta de
generacion combinada de existente generacion de calor de las
calor y frio (DHC) de 4t y 5t redes de calefaccion y

refrigeracion (DHC) de 1sty 2nd
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2. Resumen de los fallos en la red de agua caliente sanitaria

Intercambiad
ores de calor (4 (1]
0,37% -

Sistemas de
control y
controlador

' Solo el 26 % de las subestaciones

funciona correctamente
[Gadd y Werner, 2015]
%{’@} Los fallos mas graves son:

« Valvulas de control defectuosas

« Sistemas de red secundaria
inadecuados

« Sistema de suministro de agua
caliente sanitaria inadecuado

Fugas
41,54%

Sistemas secundarios
31%

[Zinko et al., 2005]
[Mansson et al., 2019]
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Q_,_I/ 2.1 Fugas

SHaKE

Hay dos tipos de pérdidas:
-lv(i*c Un deterioro del aislamiento térmico

» Una caida de temperatura que provoca un
CONSUMO excesivo

Una fuga de agua

» Una disminucion del caudal de agua que
[Mansson et al., 2019] provoca la necesidad de rellenar la red y un
CONSUMO excesivo
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\L_! 2.2 Intercambiador de calor
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Intercambiador § > t.emap(;:\tur 4 p

es de calor —esoT— 7

|
0,37% | ¢
- - 4- - :
|
| E | @ Al cliente
> >
Valvula de
regulacion
A Ie’1 cgntral < <
térmica
Intercambiador
: de calor
ﬂ e Incrustamones»
Un deterioro de la eficacia del
Montaje HEX que provoca un aumento
) inadecuado mp de la temperatura de retorno
[Mansson et al., 2019]
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Q_,_I/ 2.3 Sistemas de control y regulador

Sistemas de control y
controlador

\: ' te;cpye::tur
& ade u _’. -

@ Al cliente
— Ye— >

Valvula de
regulacion
Alg cgntral < <
térmica
Intercambiad
or de calor
= Averia » Un control inadecuado que podria
provocar un aumento de la
_ temperatura de retorno o un
Montaje suministro de calefaccion
[Mansson et al., 2019] inadecuado » insuficiente
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Q_,_I/ 2.3 Sistemas de control y regulador
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(ﬁ . ey
Sensores Controlad § P | rompermr | _p pI Lo __
mal or — rrpsieT— T |
colocado averiado | *
13% 9% = |
e ' ©
Y .
\ > ﬁi p—-Al cliente
Valvula
de
regulaci
A Irfx cgntral . <
térmica

~ Averia »

-
Sensor de _
temperatura [Mansson et al., 2019] Montaje >
averiado inadecuado

Intercambiad
or de calor

Un control inadecuado que podria
provocar un aumento de Ia
temperatura de retorno o un
suministro de calefaccion
insuficiente
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@ 2.4 Valvulas de regulacion y actuadores

SHaKE

§ _’_ temapz;atur - _’_ . PI _____

SO T— T |
| 4
I '4_ - |
|
> ﬂi L cliente
Valvula
de
regulaci
A Ie’1 cgntral 61 <
térmica
Intercambiad
or de calor
Apertura  mp Un control inadecuado que podria

C—_ bloqueada

Montaje
[Mansson et al., 2019] ) inadecuado »

provocar un aumento de la
temperatura de retorno o un
suministro de calefaccién
insuficiente
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La valvula de

La valvula de Actuador

16%

La valvula de
control tiene
fugas en
posiciéon
cerrada
16%

El actuador

no puede
cambiar la
= posicion de la
Valvula de >
control de vilal;la
gran tamano ()
20%

El actuador no
cierra
completament
e

Conexion
defectuosa
1%

control se control se _
atasca en atass:q en an;;do
posicion posicion (
cerrada abzize/rta [Mansson et al.
0

Qi 2.4 Valvulas de regulacion y actuadores
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§ _’_ temapz;atur . _’_ . PI _____

T |

|
| 4
I <4- - I |
' .
> ﬂi p—Al cliente
Valvula
de
regulaci
A Ie’1 cgntral OF <
térmica
Intercambiad
or de calor
Equipo inadecuado» Un control inadecuado que podria
provocar un aumento de la
_ Ley de temperatura de retorno o un
Sistemas temperatura de » suministro de calefaccion
secundarios [Mansson et al., 2019] / suministro deficiente
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Caudal Valvulas
- innecesariamente termostaticas
Aire en los elevado en la de los
sistemas circulacién de agua radiadores
5% ausentes o
averiadas
23%
Baja presion /
en el vaso 4 Valor de N\
de consigna
expansion superior a la
2% temperatura
del agua
Ausencia de call_ent_e
sanitaria

circulacion
de agua
caliente
sanitaria

12%

)

Caudal no
controlado en
el circuito
secundario
5%

[Mansson et al., 2019]
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\: ' te;cpye::tur
& . adg u _’. -

— T STOTT— | I
i 4
; D
> p—-Al cliente
A la central Valvula
térmica de
regulaci
on <

Equipo inadecuado »
Ley de

temperatura de
suministro >
inadecuada

Intercambiad

or de calor

Un control inadecuado que podria
provocar un aumento de la
temperatura de retorno o un
suministro de calefaccion
deficiente
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3. Como mejorar el rendimiento de las redes de calefaccion y
refrigeracion centralizadas

[
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Lado primario Lado secundario ,&5? Por lo general, el operador de la red de
calefaccion y refrigeracion centralizada

) dh ’ (DHC) solo es propietario del lado
ITTTTTTTTTTS [ primario (incluidos el intercambiador de
Contador ' @ : @ calor y el sensor de temperatura de
de energig- Al cliente suministro secundario)
-@—P b | >
: Valvula I
: de A efectos de facturacion, solo es
S QQ”IF_O@ obligatorio por ley registrar la potencia
: I < intercambiada a través del intercambiador
A la central de de_ calor. Normalmente, estos datos se
generacion de |lltercambiad0 miden mediante un contador de energia
calor | r de calor (dos sensores de temperatura y un

sensor de caudal)
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refrigeracion centralizadas?

Temperatura de
retorno mas alta

Averias

¢, Como mejorar el
funcionamiento del
lado secundario?

¢, Como detectar
averias?
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3. ¢ Como mejorar el rendimiento de las redes de calefaccion y

Pérdida de
rendimiento

sin que ello
suponga una
molestia para los
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