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1. Introduccion

¢ Cuales son las expectativas respecto a la produccion de agua caliente
sanitaria (ACS)?

/ .

Confort Salud
Las necesidades de ACS deben satisfacerse siempre en Evitar la proliferacion de la legionela (una bacteria mortal) que
cuanto a: puede propagarse cuando:
« Caudal instantaneo + Latemperatura del agua se situe entre 20 °C y 55 °C
 Temperatura <60 °C « El agua esta estancada

 \Volumen diario
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1. Introduccion

o
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S —Vivienda ,
= colectiva ¢ Qué se puede observar en esto?
?
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= —Hospital El volumen de agua caliente
© sanitaria consumido depende del
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Hora
El volumen diario de agua caliente
o sanitaria consumido depende del
= tipo de edificio
=
g
= — Gimnasio El caudal maximo varia en funcion
§ Hotel del tiempo y depende del tipo de
g \ edificios
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1. Introduccion

El consumo de agua caliente sanitaria depende de

\

El tipo de equipo Tipo de edificios Numero de equipos (modulo)

Lavabo /;‘ Viviendas

Numero de viviendas

v

Ducha un  Hotel

v

Numero de habitaciones

y, si esta conectado al

sistema de agua ﬁ Oficinas
caliente sanitaria

v

Numero de empleados

v

Lavavajillas Hospital/residencia de Numero de camas

@ ancianos

¢, Como determinar el consumo de agua caliente

Lavadora sanitaria de un edificio?
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2. Patron de consumo de agua caliente
sanitaria

Pico maximo = 10 min

Factor de
Consumo de Vpeak,max = 0,36 Vday Se— simultaneidad
agua caliente ol ; |'
PR st olumen de agua caliente
sanitaria (L) 1 banda de consumo sanitaria consumido durante
Vpeak = 0,65 Vday el pico maximo de demanda

‘\ (10 min) (L)

Volumen de agua caliente
2 nd 5 de consumo sanitaria consumido durante

el periodo (L)
Vband,z = 0,15 Vday
———_  Volumen de agua caliente

sanitaria consumido al dia (L)

Volumen de agua caliente
sanitaria consumido durante
el periodo (L)

» Tiempo (h)
[Baeckeroot y Cadorcet, 2011]

0 < > < > 24
Tpeak Tband,z
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3. Demanda de agua caliente sanitaria

Consumo diario de Temperatura del agua fria (Francia)
volumen de agua Temperatura del 35
caliente sanitaria (m?® ) agua caliente

\ / sanitaria (55-60 °C) 30

Epuw = Vaay Cp (Tppw — Tew)

VAR RN

Temperatura del

C
N N
o (&

Temperatura (°C)
o

Consumo diario  Calor especifico agua fria (°C) A
de agua caliente del agua 5
sanitaria (KWh) (kWh/m3 -K)
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes
——Max. ——Min Media
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3. Demanda de agua caliente sanitaria

[Baeckeroot y Cadorcet, 2011] / Necesidades minimas de

QDHW =Cp (Tpyw — T, ) agua caliente sanitaria, V (m3
cw

. — Atrer ) durante
Potencia /

instantanea de , :
. Tiempo de referencia de
agua caliente
consumo (h)

sanitaria (W)

Capacidad volumétrica del
acumulador (m3)

* Instantanea  Semiinstantaneo  Semiacumulacion  Acumulacion
Sin depdsito de Deposito de almacenamiento Deposito de almacenamiento Depdsito de almacenamiento
almacenamiento para cubrir el pico de para cubrir el periodo para cubrir el consumo diario

Ca=0m®

%
%4
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4. Consumo de agua caliente sanitaria

Vday= ZVm * N

Fregadero individual 1 Grifo de agua caliente
Fregadero colectivo 1 Grifo de agua caliente 120-240 3-6
Bafera 1 Banera 120 20
Ducha individual 1 ducha 80 15
Ducha colectiva 1 ducha 300 10
Fregadero de cocina 1 Grifo de agua caliente 60 12

Lavavaijillas 1 comida 4 10 (por aparato)

Lavadora 1 Lavadora 200-340 25

[Baeckeroot y Cadorcet, 2011]
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4. Consumo de agua caliente sanitaria

Vaay = sz * N

Un mddulo es, en lo que respecta al consumo de agua caliente sanitaria, un conjunto de puntos de toma que
probablemente utilice de forma habitual un grupo de personas identificables. Por ejemplo:

Tipos de edificios | _ Modulo | __Eempo |

1 ducha + 1 fregadero de cocina

Piso de 1 habitacion

Edificios residenciales 1 vivienda ~ .
. o 1 bafera + 1 fregadero de cocina
Piso de 3 habitaciones L
+ 1 lavabo individual

Hotel * 1 ducha
Hoteles 1 habitacion

Hotel *** 1 banera
Oficina 10 empleados 1 lavabo colectivo
Hospital 1 cama

[Baeckeroot y Cadorcet, 2011]
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4. Volumen de consumo de agua caliente
sanitaria

Pico maximo = 10 min

Consumo de Vpeak,max = 0,36 Vday S
agua caliente
sanitaria (L) 15t banda de consumo

Vpeak - 0,65 Vday

2."d 3 de consumo
Vband,z = 0,15 Vday

» Tiempo (h)

0 < T > < > 24
peak Tband,z [Baeckeroot y Cadorcet, 2011]
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4. Consumo volumetrico de agua caliente
sanitaria

Normalmente, en un edificio, los consumos de agua no se producen al mismo tiempo. Para no sobreestimar el
consumo de agua caliente sanitaria, hay que tener en cuenta un factor de simultaneidad

/;‘ L Edificios residenciales

0,9
go,s S 1
@® — :
© _ 0,3%1
D07 (N —1)03*
§o,6
£05 : .
G, ﬁ Hoteles, oficinas,
oY, C = .
© hospitales, etc.
_90,3 1
(@]
0.2 S =
w = i

0,1 (N =1)°=

0
0 10 20 30 40 50

N-1

Numero de viviendas Con -
N +1 [Baeckeroot y Cadorcet, 2011]

I
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4. Consumo de agua caliente sanitaria

3
25 VO L Edificios residenciales
0,889
2 . B N
—_ peak - (N + 1)0,65
=
815
(o}
l_
1 + " "
% Hoteles, oficinas,
hospitales, ...
0,5
N 0878
’ Tpear =
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 P (N +1)%7

Numero de viviendas N
[Baeckeroot y Cadorcet, 2011]
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4. Potencia de calentamiento frente a capacidad del depdsito

Potencia HEX (kW)

/Qinst = Cp (Tpaw — Tew) Viaay X 0,36 X6 X S

Cp (Touw — Tew) Vaay (0,65 — (0,36 5))
Tpear — 0,166

Instantaneo

A

Qinst'

Qs € [Qinst; QSI,min =

=

" Semiinstantaneo Cs1 = 0,36 Vygy S — Cs1

6 Cp (Tprw—Tcw)

0,15 Cp(Tpuw — Tew)Vaay

QSI min | Qsa € lQS[,min; QSA,min - T + T'eCiTCu]
’ veak
Semiacumul/atue/ Osa T
— peak
Csq = 0,65 Vday —

o
Cp (Tpgw—Tcw)

: : : Co(Tpuw — Tew)Va .

Q4 € [QSA,min; QA,min =r >4 2 + recircu
Acumulacion —"

---------------------- < Ca € [0,5Vaqy i Vaay]

Qsamin

RNy g S S S

QA min~ """ e
Volumen del

» depdsito (L)
Baeckeroot y Cadorcet, 2011
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