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1. Introduccion

;. Como se calcula la demanda de calefaccion y de agua caliente

sanitaria de un edificio?

Datos histéricos de medicion

Método rapido arquetipico o Datos de diseno

Método de la huella Norma europea Simulacion energeética
térmica del edificio
Edificios existentes Edificios
nuevos

Necesidad de datos
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2. Método de la firma térmica

Q =K (Tin - Tout) (W]

(W) ¢ Consumo
(KWh)
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Tout (°C) HDD (°C)

SHaKE | Médulo 2 | 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



2. Método de la firma térmica

Grados-dia de calefaccion 365 T7d 44
(HDD) HDD = z Tref _ ( max mm)
d=1

2

+

Temperatura exterior
365

HDD = Z 18 — (T#Lax 'ZI' Tr?zin)
d=1

Caso contrario

HDD =0

with Tref = 18°C (EUROSTAT DATA)

https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en
Hora /nrg_chdd_esms. htm
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2. Méetodo de la huella térmica

Grados-dia de calefaccion (HDD)

Ano 2023, , datos de
Eurostat

HDD ((°C/day)
5586,96

2989,79

392,62

https:.//ec.europa.eu/eurostat
/databrowser/view/nrg_chdd
_a/default/map?lang=en
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2. Método de la firma térmica

Interpretacion de la firma térmica

Pocos puntos que se desvian del funcionamiento
de referencia

» Errores de medicion (valores
atipicos)

 Errores de lectura

* Errores de codificacion de datos

» Desviacion repentina
Tout (°C)
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2. Método de la firma térmica

Interpretacion de la firma térmica

x Una amplia distribucion de los puntos de

medicion
ﬂ Problemas de control
* Valvulas
« Sensores
° « Controlador

Tout (°C)
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2. Método de la firma térmica

Interpretacion de la firma térmica

P (W) x Desviacion progresiva de los puntos de

medicion

ﬂ Cambio de comportamiento

 Sobrecalentamiento del edificio
Operacion

de

_ » Envolvente con fugas
referencia

* Problema de suministro de
\ calefaccion
Tout (°C)
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2. Método de la firma térmica

Interpretacion de la firma térmica

P (W)

x Desviacion progresiva de los puntos de
medicion

ﬂ Cambio de comportamiento

 Sobrecalentamiento del edificio

* |nfiltraciones en la envolvente

* Problema en el suministro de
Tout (°C) calefaccion
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2. Método de la firma térmica

Interpretacion de la firma térmica

x Dos modos de funcionamiento distintos

Funcionamiento con reloj programador
(edificios terciarios)

set a
(°C) (°C)
i I
1 LI
6

0O 8 18 g Tiempo Lun S Lun Hora
(h) ab (dia)
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3. Arquetipo de método rapido

Partiendo del concepto comun de TABULA, los socios del proyecto desarrollaron tipologias de edificios
nacionales que representan el parque inmobiliario residencial de sus respectivos paises. Las tipologias constan

i'-:::i'i Un concepto de clasificacion de los edificios "‘%
residenciales existentes segun su antiguedad, tamafo y
otros parametros,

Ei un conjunto de edificios de ejemplo que representan tipos
‘W' especificos de edificios del parque nacional,

O
|.T Valores tipicos de consumo energeético para los edificios de
- ejemplo,

Calculos ilustrativos del posible ahorro energético,

ol [i Datos estadisticos sobre edificios y sistemas de suministro.
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3. Arquetipo de método rapido

Hungria ‘ ' Francia
Epftési id5/ Construction period Classo batment
2006 utén / Pétiods consictive
After 2006 ;
\bg 1| Avant1915
3E8
g g g 2| 1915-1948

SFH.O1

3| 1949-1967

-l

4| 1968-1974

Csalédi héz /
house (>80m2)

Multi family house  Single family

SFH.OLBel80  SFH.02.Bel80

5| 1975-1981

6 | 1982-1989

(4-9 flats)

Epiiletméret / Building size

Térsashéz /

(>10 flats)

Kozépmagas tirsashaz /
Apartment block

10| apres 2012
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Single family house, built between 1945-1979

Hungria

Kiilst hatirolé szerkezstak
Elements of the building envelope | it | S
Fal - Wall
. | Eredet sllapot Exigtingstate |
vakolat (15cm): témar  téglafal 136 plaster (1.5cm); solid brick wall (3Bcm
(38cm vagy 25cm); vakolat (3cm) (L77) or 25cm); plaster {3cm)
A feldjitis
meglévd szerkezet kilsd oldalira, 050 Additional 5 cm external insulation on
Scm hiszigetelés ) existing structure
itds Ambitious refurbishment
meglévd szerkezet kilsd oldalira, 017 Additional 20 cm external insulation
20cm hiszigetelés ’ on existing structure
slab ceil
Eredet dllapot Existing state
Boritott gerendds Fafodém: . .
agyagteritss (6cm); deszhaboritds Wooden slab: clay (6cm): wooden
planks (25cm); wooden beams (at
(25cm); fagerenda (B0-90cm-ként); 130 Every 80-90cm); planks (2cm); resd
deszkizat (2cm); nidszévet (1.5): (1.5cm); plastar I(Zcm) !
ﬁ vakolat (Zcm) S P
feljitis
meglévd  szerkezetre, felil 12cm 027 Additional 12 em external insulation
hiszi 1é " on top of existing structure
Mélyfelijitis
megléve szerkezetre, feldl 24cm 014 Additional 24 cm external insulation
h&szi, 1é ' on top of existing structure
Talajon fekvl padld - Floor above ground
Eredet éllapot Existing state
hajopadlé (3cm); aljzatbeton (Bom): wood (3 om); concrete (8 cm);
vizszigetelés: alfzatbeton  (10cm); 0,98 waterproofing:  concrete  (10cm);
kavicsfeltdltés {15cm) gravel (15cm)
felijitis Standard refurbishment
nings viltozis 098 no changes
| Mélyfeldjiris Ambitious refurbishment
nings viltozis 0,98 no changes
Ablak - Window
Eredet llapat Exiating stata
Kapcsolt gerébtokos vagy pallitokos 200 Box-type wooden window with single
fa ablak ! glazing
feld Standard refurbishment
Haszigetelt, kétszeres lvegezési (fa Wooden or PVC window with double-
wvagy mianyag) ablak, low-e 1,60 glazing, low-e coating and argon gas
bevonattal, argon giz tiltéssal filling
L1 | Mélyfelijitis Ambitious refurbishment
Fa-aluminium ablak, hiromrétegl Composite system: tmber-alum,
Owegezéssel, low-g bevonattal, argon 1,00 window with triple-glazing, low-e
giz tolbésse] coating and argon gas filling
té - Door
Eredet éllapot Existing state
Fa bejdrad ajtd 350 Old wooden entrance door
[l Altalinos feli)itis Standard refurbishment
? {ij hészigetelt ajtd 1,80 New door
| Mélyfelijitis Ambitious refurbishment
Uj hészigetelt ajt6 130 | New door

3. Arquetipo de método rapido

' Francia

05 - MFH

Classe batiment

Immeuble collectif (<10 log.)

Période constructive
De 1975 a 1981

Code TABULA

FR.N.MFH.05.Gen.ReEx.001

Description générale du type
Petit immeuble collectif, aligné sur rue avec mitoyenneté ou isolé (plus souvent). Construction massive
(grande majorité) en poteau-dalle et magonnerie de remplissage, en parpaing ou brique creuse, panneau
sandwich préfabriqué, avec ou sans revétement extérieur. Taux de vitrage moyen & élevé. Menuiseries
bois, aluminium ou PVC double vitrage. Toiture double pente ou toiture terrasse. Sur terre-plein, sur cave,
sur passage ou parking. Avec isolation thermique selon RT 74.

Données statistiques pour ce type de logement en France

Nombre de logements en milliers : 208 Surface habitable en millions de m*: 14,0
Part du parc existant : 0,7% Part du parc existant : 0,6%
ETAT INMAL RENOVATION STANDARD RENOVATION PERFORMANTE
Eléments Surface s Coef U - Coef U e Coef. U
dwbs | [m] aapio WK LsocHOa WK ey Wi
Plancher lager vers combles + Isolation 22 cm LM sur Isolation 30 cm LM sur
126 10 cm Laine minéral Th60 049 plancher haut 014 plancher haut 0,10
Toiture |
plancher haut
Parpaing 20 cm + M 4 cm
145 PSE Thi0 + BA13 0,61 | ITE avec 12em PSE 0,26 | ITE avec 16.cm PSE 0,19
Fagades
o Menuiserie bois avec DV, Menussiene boes ou PVC avec Menuisierie bois ou PVC avec
Baleswimbes | 40 | L g 280 | pviRUg=1.1 140 | v iR ug=08 00
Remplacement par porte Remplacement par porte
Porte d'entrée 4 | Porte plene bois ancienne 3,10 isolde Ud=2.0 2,00 isolée Ud=15 1,60
Dalle bétea 15¢m + 2¢em Isolation sous chape avec 7 Isolatron sous chape avec 10
126 PSE Thd0 1,26 em PUR 032 em PUR 0,23
Plancher bas




3. Arquetipo de meétodo rapido

Hungria

Francia

Coof.

Eléments des S : ; > £
and hot water sy [ systémes tochniques Dutrpic Etfort Db o Do Ehont
Heati —
Fiités System Chaudiéee gaz & condens. Chaudiére gaz 4 condens. Chaudidre gaz & condens.
[Eredet dllapot Existing state Chauflage indwid., >2000 / Radiateurs + indnid. >2012 ged. modul. / collective, >2012 / Radiateurs
. R . - RTh / Réseau indviduel Radiateurs + RTh / Réseau + RTh / Réseau collectif
'L dllandd himérzékletl gizkazin 124 ‘c’:;]i'l.li:'anttemperamm non-condensing (<B5°C) is0lé 0 indniduel (s55°C) isolé G0y {s55°C) isolé A
=] -‘} LE kondenzicids gizkazdn, fitott térben 105 condensing boiler, internal Voetfiation Yonkiation geturele VMG SE: bygro H colleces YMCSE Iygro B collectane
1 Mélyfelijitis Ambitious r -
] ) Chause-eau gaz indniduel / ECS instantanée par £S5 et coteci
kondenziciés gizkazin 1,05 condensing boiler Eau chaude sanitaire | Distibution indvad , sans 1,45 | chaudiére indmid. / Distribution| 1,10 1,26
bouclage indmd . sans bouclage Distribetion collectim,
Hasznilat melegviz - Hot water system Souctan
Eredet llapot Existing state Production
illandd himérsékletd gizkazdn, 182 constant temperature non-condensing délectricité sur site
puffertirold nélkil ' boiler, without buffer tank
L— . Al T Enveloppe thermique ® Chauffage WECS ™ Auxiliaires
1 kondenzicids gizkazin, puffertirold 119 condensing boiler, internal, without Dy i Besoins de Energie finale Colts
J— ] -3 nélkiil ' buffer tank 200 i
= g an
MElyfeld)itis Amnbitious refurbishment 50 2
- - 1
napkollektoros rdsegitéssel (60%) ' (El}%]g ¥ ¥ = w0 10 4
= e 50 5
0 0
Eredmények - Results o 200 = €(m*.an)
A fiités és a hasznilati melagviz dsszas primer energlaigénye [kWh/ (m*a)] * g 150 1 ‘
Total primary energy demand for heating and domestic hot water [lWh/(m*a)] * o 66% 0 0l
a £l 10 150 m 150 nn 350 A asy E A
= e 50 s
wrckat] Hlaot ¢ (7] e
by slate 0 0
w
oo ek i | = 200 2 €©(m?.an)
arland refirtishment Z . .
. = 15
ekl s | -75%
ambious rebudishment g (i ¥, 10 |
; = +mm B8
w
o 0 0
A fiités &5 a haszndlati melegviz elSillitdsa sordn kelethezatt széndicodd kibocsdtds [kg/(m2a)]®
Carbon dioxide emissions for heating and domestic hot water [kg/{m*a)]* Classification selon consommations en énergie primaire et émissions CO,
N o o . @ . 5,, - - - ETAT INITIAL RENOVATION STANDARD RENOVATION PERFORMANTE
o/(m’.an) K9 docoz/(m’.an) KWh,,/(m’.an) kg iqcor/im’.an) kg iqcoz/(m’.an)
arodati allapot C \ P
axisng stte
bl oo ek fids [
standend refurbishment:
184
rmeyfekl s |
amb#os refarhishment
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4. Norma europea

/Qsh_Qt_l'Qv_[Qs_l'Q]\

Calefaccion de /

espacios Pérdidas de transmision  Pérdidas por
| ventilacion
m Radiadores . Paredes
@ Ventilacion
mecanica

Unidad de B Suelo
ventiloconvector

‘ m Ventanas
Suelo radiante

ﬁ Puentes térmicos

v
—_— D
—_— 2"

@ Espacios sin calefaccion

Infiltraciones

Aportes Aportes internos

solar%s Mo
S° O lluminacion

QQ: L
@ Ocupantes
I

Electrodomésticc
o electrodoméstico

[EN 12831, 2017]
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4. Norma europea

UtOt:zU*A*fi'l'El/)iLi"‘EXk
L k

Espacio sin

calefaccion Exterior

Ui Uwan

Uwindows

Exterior e

libre

Espacio sin
calefaccion

Planta baja
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4. Norma europea

Transferencia térmica por conduccion:

[

Rse Qwail = o AT [W]
Transferencia térmica por conveccion:
Tout Qwall = h; SAT [W]

Transferencia térmica a través de la pared:

Qwall = UAyan (Tin - Tout) (W]

-1
: €i
Uwall = | Rse + Rsi + zﬂ_ [W/K]
r l
l

Con
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4. Norma europea

Transferencia térmica a través de la pared:

Qwall = UAyan (Tin - Tout) (W]

-1
e.
Upail = (Rsi + Rse + 2 A—‘) (W /K]
T l
l

Con

Resistencia térmica superficial (m?.K/W)

Tipo de pared y direccion del

. Rsi Rse Rsi+Rse
flujo
Flujo horizontal (>60°) (pared) 0,13 0,04 0,17
Corriente ascendente (techo) 0,1 0,04 0,14

Corriente descendente (suelo) 0,17 0,04 0,21
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4. Norma europea

UtOt:zU*A*fi'l'El/)iLi"‘EXk
L k

Espacio sin

calefaccion Exterior

Ui Uwan

Uwindows

Exterior e

libre

Espacio sin
calefaccion

Planta baja
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4. Norma europea

A
W W Uy
S S
S S
W W
S S
1 - S / 1 U Ug Ag + Uf Af
—— = Nout) B = = = hipt v h Uwindows =
S S "
Rse P = Rsi Ay + Af
S S
S S
S S
N W Ur
S S
S S .
S S — _
T T: Qwindow = UAwindows (Tin Tout) [['I’]
out in vV Y

RRRRRN RRRERN
] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN

] RN -1

] RN

Y Y H H

e; y figuran en la ficha
] RN _ -

U,= |Rsi+Rse+ » =| [W/K] /19 |

] RN g I f b t
A; téecnica del fabricante
] PR l

NN NN L

] RN
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4. Norma europea

Marc

.

Y Y l ’
TN TN g

] RN
] RN
] RN
] RN
] RN
] RN
] RN U
NN NN w \ 4 U A + U A
h ] RN h . A g g f f
] RN
out NN NN int U . u—
windows
] RN A + A
] RN g f
] RN
] RN U
] RN f
] RN
] RN
RN LR

RRARAN RRARAA $
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS o
] RN Q . - U A i (T _ T ) [W]
i i window windows \1in out
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS RRRRAS
RRRRAS . RRRRAS
RRRRAS A RRRRAS
RRRRAS I RRRRAS
RRRRAS RRRRAS —1
RRRRAS RRRRAS
Y re Y e
TN TN . L
U, = | Rsi + Rse + — W /K
] RRRA g -
RRRRAS RRRRAS A
l

S S -
S S l
S S
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4. Norma europea

Ut = ) U Asfi+ ) hili+ ) %
i k

Espacio sin
calefaccion

Exterior

Ung Uwau

Uwindows

Exterior Al aire

libre

Espacio sin
calefaccion

Planta baja
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4. Norma europea

Transferencia térmica a través de un espacio no
calentado:

QNH = UApny (Tin - Tout) fi [W]
Con
-1
e.
Uyy = | Rsi + Rse + z f) (W /K]
- [

int ~— TNHL lrint - Tint

fi=fitfo= 2 +
/ l ! ’ Tint = Tout  Tint — Tout

Factor de
correccion

Donde , la temperatura media de la pared interior
y , la temperatura del espacio no calefactado
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4. Norma europea

Ut = ) U Asfi+ ) hili+ ) %
i k

Espacio sin
calefaccion

Exterior

Ung Uwau

Uwindows

Exterior Al aire

libre

Espacio sin
calefaccion

Planta baja
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4. Norma europea

i lin Transferencia térmica a través de un espacio no
\ calentado:
A3 Ie?’ Qf loor — UAfloor (Tin - Tout) fi (W]
Con
Ay e, .
UflOOT = | Rsi +z W/K
A4 A ' e,
Tir — T,
i = ad ground Tground = moy (Tyyt)
7}nt'_'75ut

Tground
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4. Norma europea

/Qsh_Qt_l'Qv_[Qs_l'Q]\

Calefaccion de /

espacios Pérdidas de transmision  Pérdidas por
| ventilacion
m Radiadores . Paredes
@ Ventilacion
mecanica

Unidad de B Suelo
ventiloconvector

‘ m Ventanas
Suelo radiante

ﬁ Puentes térmicos

v
—_— D
—_— 2"

@ Espacios sin calefaccion

Infiltraciones

Aportes Aportes internos

solar%s Mo
S° O lluminacion

QQ: L
@ Ocupantes
I

Electrodomésticc
o electrodoméstico

[EN 12831, 2017]
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4. Norma europea

Puente térmico: es una zona puntual o lineal de la envolvente de un edificio que presenta una variacion en la

resistencia térmica: uniones entre la carpinteria y una pared opaca, forjados, tabiques, umbrales de puertas,
etc.

th - Z Yili (T — Tout)

El coeficiente de puente térmico depende de:
* Los materiales
 La geometria

 El aislamiento

« Eltipo de paredes
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4. Norma europea

em —m -
€p
Y1 \_____;/ }
&7 -
¥ ~f
Distribucion:

15 20 25
20 <em <25 0,67 0,82 0,96
25<em <30 0,63 0,77 0,90

Valor de

Distribucion:

15 20 25

20< em < 25 0,62 0,74 0,86
25 < em < 30 0,59 0,70 0,81
Valor de
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4. Norma europea

QS _Qt+Qv_QS+Q
| GacO-lovel

Calefaccion de Pérdidas de transmision  Pérdidas por Aportes Aportes internos

spacios ventilacion solares Y
. Parede L . o O lluminacié
Radiadores S @ Ventilacion mecanicg ) =

Ii' . suelo @ Ocupante!

Unidad de Infiltraciones

ventiloconvector m Ventanas
o Electrodon

electrodorr

J
b

i
J

Suelo radianteﬁ Puentes térmicos

@ Espacios sin
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4. Norma europea

0y, = 0,34 q, (Tint - Tout)

Las pérdidas por renovacion de aire se deben

@La ventilacion mecanica, que impone un
caudal de aire fresco reglamentario

O

—z= Lainfiltracion debida a fugas en la envolvente
— del edificio

_2 La ventilacion natural debida al viento y a las
> corrientes termicas
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Ventilacion
mecanica
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Infiltracion

Ventilacion
natural




4. Norma europea

0y, = 0,34 q, (Tint - Tout) [W] + +

Ventilacion mecanica

)

Tipos de ventilacion mecanica ]
Numero de 7
* Flujo unico autoajustable habitaciones

* Flujo unico sensible a la humedad Minimo _
Caudal de aire 35 60 75 90 105 120 135

. De doble flujo sensible a la humedad 1€SCO (m® /h)

* Flujo doble termodinamico El caudal minimo de aire fresco depende de la normativa de cada pais.

Los valores aqui presentados se derivan de la normativa francesa
(Arrété du 24 mars 1982 relative a l'aération des logements).
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4. Norma europea

O\ :
==~ |Infiltracion ¢y = 0,34 q, (Tint - Tout) [W]
-
estanqueidad
Qinf = K Ap" Caudal maximo de Caudal maximo de
superficie de infiltracion
Tipo de edificios infiltracién Ny
Q4 pa surf (Ap = 50 Pa)
(m3 /h/m?) (Vol/h)
Vivienda unifamiliar 0,6 2,3
Vivienda plurifamiliar 1 3,9
= Ventilador Gran Edificio dg servicios 16 6.2
| /\| terciarios
MMW! [Normativa energética francesa
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4. Norma europea

O

=52 Infiltracion

Prueba de Valor maximo de para los
nuevos edificios de bajo

+

Qinf = K Ap" Caudal maximo de Caudal maximo de
superficie de infiltracion
Tipo de edificios infiltracién Ny
Q4 pa surf (Ap =50 Pa)
(m3 /h/m?) (Vol/h)
Vivienda unifamiliar 0,6 2,3
Vivienda plurifamiliar 1 3,9

Edificio de servicios

q an . .
f terciarios

1,6 6,2

[Normativa energética francesa
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4. Norma europea

QS _Qt+Qv_QS+Q
| GacO-lovel

Calefaccion de Pérdidas de transmision  Pérdidas por Aportes Aportes internos

spacios ventilacion solares Y
. Parede L . o O lluminacié
Radiadores S @ Ventilacion mecanicg ) =

Ii' . suelo @ Ocupante!

Unidad de Infiltraciones

ventiloconvector m Ventanas
o Electrodon

electrodorr
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4. Norma europea

Q (74
QOQ Suzperﬂme Insolacién reflejada [W/m?]
& QD [m ] /

Qsol = a$ (Edir + Eref + Edif)

// Directo \
«——— Difusa / \ Insol?\jz\llclnrr:] 2(]:l|fusa

Absorbancia [-] Insolacion directa
[W/m?]

Reflejadas

En la norma europea no se tienen en cuenta las ganancias solares e internas para la determinacion
de la demanda de calefaccidon. De hecho, se considera el peor de los casos. Se utilizaran para el

calculo de la demanda de refrigeracion
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5. Demanda de refrigeracion de espacios

lea + Qv + Qw+ Ql
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5. Demanda de refrigeracion de espacios

La dificultad a la hora de calcular la demanda de refrigeracion de espacios
radica en el impacto de la ganancia solar

Efecto de la hora del dia Efecto de la orientacion
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5. Demanda de refrigeracion del espacio

Se puede adaptar mediante otras tablas en Q —
funcién del color del vidrio, la proteccion gla
solar y si se trata de acristalamiento doble

SCOT * Pglaz * 9 —_ Factor solar en funcion del

tipo de vidrio, ventanas y
o simple proteccion solar

Dependiendo de la zona climatica

- . [AICVF, 1999]
Scor window * Bv 400
/ 350
Porcentaje de la superficie T 500
de la ventana (%) = 250
Transparente T 200
: : Opaco o
(acristalamien 7
(marco) o 150
to) S
I 100
Metalico 75 25
50
Plastico 60 40 0
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Madera 55 45 Hora

——Horizontal —Sombra N NE E SO S SO O NO
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4. Norma europea
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5. Demanda de refrigeracion del espacio

/ [AICVF, 1999]
3

Salon: 2
Otras estancias: o
€0
S T
El valor de depende de la region geografica. Aqui >
solo se enumeran las regiones geograficas
francesas: 5

Zona A: Mitad norte de Francia (excluida la Bretara
occidental) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Zona B: Bretana occidental Hora

Zona C: Mitad sur de Francia
—Ventil Zona A ——Ventil Zona B Ventil Zona C
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4. Norma europea
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5. Demanda de refrigeracion de espacios

Qw = Qextwant + Qwindow frame

)
/ Para una pared clasica en la zona A

[AICVF, 1999]

— 20
Qext wall — =US (Tev mdoor 3
®©
215
S
©
3 10
©
8
e 5
2
U= Dif d 8
1+ 0,14 U, iferencia e 5 0
temperatura virtual o
Dependiendo de la zona S -5
. Resistencia térmica climatica, la hora, la S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
superficial de la pared orientacion, el tipo y el Hora
calculada para la
calefacciérr: de espacios color de la pared —N-light ——N-media N-oscuro —E-claro ——E-medio ——E-oscuro
—S-claro ——S-medio ——S-oscuro —W-claro ——W-medio —W-oscuro
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5. Demanda de refrigeracion de espacios

Qw = Qext,wall + Qwindow,frame

d
<4

Qwindow,frame =S Pwindow,frame o
Para un marco de ventana de plastico en

70

S = Swindow * By 60

/ E 50

= 40

la ventana (%) 2 20

Transparente %‘ 10

(acristalamient Opaco (marco) “ 0

o) -10

Metalico 75 25 20

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Plastico 60 40

—N-light ——N-media N-oscuro —E-claro ——E-medio ——E-oscuro
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4. Norma europea
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5. Demanda de refrigeracion de espacios
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1200 Yy
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6. Simulacion energética de edificios

D

gl
TRNSYS18

EnergyPlus

PLEIADES

5 2| 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



Bibliografia

 Eficiencia energética de los edificios. Método para el calculo de la
carga termica de disefo. Parte 1. Carga de calefaccion de
espacios, Modulo M3-3, EN 12831, 2017

* Ministerio de la Transicion Ecoldgica, Guia RE2020: Normativa
medioambiental para edificios de nueva construccion, 2024

« Diseno de instalaciones de climatizacion y aire acondicionado, R.
Casari, AICVF, 1999

 Decreto de 24 de marzo de 1982 relativo a la ventilacion de las
viviendas,

SHaKE | Médulo 2 | 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219



https://episcope.eu/building-typology/
https://episcope.eu/building-typology/
https://episcope.eu/building-typology/
https://episcope.eu/building-typology/
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000000862344/

SHaKE

Sharing Knowledge on Energy Communities

G

iGracias!

Modulo 2.2: Demanda de calefaccion y refrigeracion de espacios
SHaKE — Compartir calor y conocimientos sobre comunidades

energeticas
https://www.shakeproject-dhc.eu/

Desarrollado por Mines Paris — PSL
Antoine Fabre | antoine.fabre@minesparis.psl.eu
Pascal Stabat | pascal.stabat@minesparis.psl.eu

u_‘ UNIVERSITAT ﬁf PSLk

JAUME I MINES PARIS

Co-funded by
the European Union




	1. dia
	2. dia: 1. Introducción 
	3. dia: 2. Método de la firma térmica
	4. dia: 2. Método de la firma térmica
	5. dia: 2. Método de la huella térmica
	6. dia: 2. Método de la firma térmica
	7. dia: 2. Método de la firma térmica
	8. dia: 2. Método de la firma térmica
	9. dia: 2. Método de la firma térmica
	10. dia: 2. Método de la firma térmica
	11. dia: 3. Arquetipo de método rápido
	12. dia: 3. Arquetipo de método rápido
	13. dia: 3. Arquetipo de método rápido
	14. dia: 3. Arquetipo de método rápido
	15. dia: 4. Norma europea
	16. dia: 4. Norma europea
	17. dia: 4. Norma europea
	18. dia: 4. Norma europea
	19. dia: 4. Norma europea
	20. dia: 4. Norma europea
	21. dia: 4. Norma europea
	22. dia: 4. Norma europea
	23. dia: 4. Norma europea
	24. dia: 4. Norma europea
	25. dia: 4. Norma europea
	26. dia: 4. Norma europea
	27. dia
	28. dia
	29. dia: 4. Norma europea
	30. dia: 4. Norma europea
	31. dia: 4. Norma europea
	32. dia
	33. dia
	34. dia: 4. Norma europea
	35. dia: 4. Norma europea
	36. dia: 5. Demanda de refrigeración de espacios
	37. dia: 5. Demanda de refrigeración de espacios
	38. dia: 5. Demanda de refrigeración del espacio
	39. dia: 4. Norma europea
	40. dia: 5. Demanda de refrigeración del espacio
	41. dia: 4. Norma europea
	42. dia: 5. Demanda de refrigeración de espacios
	43. dia: 5. Demanda de refrigeración de espacios
	44. dia: 4. Norma europea
	45. dia: 5. Demanda de refrigeración de espacios
	46. dia: 4. Norma europea
	47. dia: 6. Simulación energética de edificios
	48. dia: Bibliografía
	49. dia: ¡Gracias!  Módulo 2.2: Demanda de calefacción y refrigeración de espacios SHaKE – Compartir calor y conocimientos sobre comunidades energéticas  https://www.shakeproject-dhc.eu/  Desarrollado por Mines Paris – PSL Antoine Fabre | antoine.fabre@mi


   Q . = K    (   T  i n −  T  o u t )        [ W ]


  I f    T  r e f >    T  m a x   ⇒ H D D =  T  r e f −  (     T  m a x −  T  m i n 2 )


  I f    T  r e f <    T  m i n   ⇒ H D D = 0


  I f    T  m i n <    T  r e f <  T  m a x ⇒ H D D =  T  r e f −  (     T  m a x −  T  m i n 2 )


   T  r e f


  H D D =  ∑  d = 1  365     |   T  r e f −  (     T  m a x d +  T  m i n d 2 ) | +


  w i t h   T r e f = 18 ° C   ( E U R O S T A T   D A T A )


  h t t p s : / / e c . e u r o p a . e u / e u r o s t a t / c a c h e / m e t a d a t a / e n / n r g _ c h d d _ e s m s . h t m


    H D D =  ∑  d = 1  365  18 −  (     T  m a x d +  T  m i n d 2 )


  H D D = 0


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [     Q . s +    Q . i ]


   U  t o t = ∑  U ∗ A ∗  f i +  ∑ i   𝜓 i  L i +  ∑ k   Χ k


   U  w a l l


   U  w a l l


   U  w a l l


   U  w i n d o w s


   U  N H


   U  N H


   U  N H


   U  g r o u n


   e 3


   e 2


   e 1


   𝜆 3


   𝜆 2


   𝜆 1


  R s i


  R s e


   T  i n


   T  o u t


     Q .  w a l l =      𝜆 i S   e i   ∆ T        [ W ]


     Q .  w a l l =  h i   S   ∆ T          [ W ]


     Q .  w a l l =     U A  w a l l    (   T  i n −  T  o u t )        [ W ]


   U  w a l l =      (  R s e + R s i +  ∑ i     e i   𝜆 i )  − 1  [  W / K ]


   e 3


   e 2


   e 1


   𝜆 3


   𝜆 2


   𝜆 1


   h  i n


   h  o u t


   T  i n


   T  o u t


     Q .  w a l l =     U A  w a l l    (   T  i n −  T  o u t )        [ W ]


   U  w a l l =      (  R s i + R s e +  ∑ i     e i   𝜆 i )  − 1  [  W / K ]


   U  t o t = ∑  U ∗ A ∗  f i +  ∑ i   𝜓 i  L i +  ∑ k   Χ k


   U  w a l l


   U  w a l l


   U  w a l l


   U  w i n d o w s


   U  N H


   U  N H


   U  N H


   U  g r o u n


     1  R s i = h  i n t


   T  i n


   1  R s e =  h  o u t


   U  w i n d o w s =    U g    A g +  U f    A f   A g +  A f


   U g =      (  R s i + R s e +  ∑ i     e i   𝜆 i )  − 1  [  W / K ]


   T  o u t


   U g


   U w


   U f


     Q .  w i n d o w =     U A  w i n d o w s    (   T  i n −  T  o u t )        [ W ]


   U  w i n d o w s =    U g    A g +  U f    A f   A g +  A f


   U g =      (  R s i + R s e +  ∑ i     e i   𝜆 i )  − 1  [  W / K ]


   U g


   U w


   U f


     Q .  w i n d o w =     U A  w i n d o w s    (   T  i n −  T  o u t )        [ W ]


   h  i n t


   T  i n


   h  o u t


   T  o u t


   U  t o t = ∑  U ∗ A ∗  f i +  ∑ i   𝜓 i  L i +  ∑ k   Χ k


   U  w a l l


   U  w a l l


   U  w a l l


   U  w i n d o w s


   U  N H


   U  N H


   U  N H


   U  g r o u n d


   e 3


   e 2


   e 1


   𝜆 3


   𝜆 2


   𝜆 1


   h  i n t


   h  o u t


   T  i n


   T  N H L


     Q .  N H =     U A  N H    (   T  i n −  T  o u t )     f i        [ W ]


   U  N H =      (  R s i + R s e +  ∑ i     e i   𝜆 i )  − 1  [  W / K ]


   f i =  f 1 +  f 2 =      T  i n t −  T  N H L   T  i n t −  T  o u t +    T  i n t −  T  i n t ∗   T  i n t −  T  o u t


   U  t o t = ∑  U ∗ A ∗  f i +  ∑ i   𝜓 i  L i +  ∑ k   Χ k


   U  w a l l


   U  w a l l


   U  w a l l


   U  w i n d o w s


   U  N H


   U  N H


   U  N H


   U  g r o u n d


   e 3


   e 2


   e 1


   𝜆 3


   𝜆 2


   𝜆 1


   h  i n


   T  i n


   T  g r o u n d


     Q .  f l o o r =     U A  f l o o r    (   T  i n −  T  o u t )     f i    [ W ]


   U  f l o o r =      (  R s i +  ∑ i     e i   𝜆 i )  − 1  [  W / K ]


   f i =      T  i n t −  T  g r o u n d   T  i n t −  T  o u t


   T  g r o u n d = moy   (  T  o u t )


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [     Q . s +    Q . i ]


     Q .  t b =    ∑ i   𝜓 i  L i    (   T  i n −  T  o u t )


  𝒆 𝒎   ( 𝒄 𝒎 )


  𝒆 𝒑   ( 𝒄 𝒎 )


  20 < e m < 25


  25 < e m < 30


  𝒆 𝒎   ( 𝒄 𝒎 )


  𝒆 𝒑   ( 𝒄 𝒎 )


  20 < e m < 25


  25 < e m < 30


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [     Q . s +    Q . i ]


     Q . v = 0 , 34    q v    (   T  i n t −  T  o u t )            [ W ]


     Q . v = 0 , 34    q v    (   T  i n t −  T  o u t )            [ W ]


   p  i n


   p  o u t


   q  f a n


   Q  i n f = K   ∆  p n


   𝑸  𝟒   𝒑 𝒂   𝒔 𝒖 𝒓 𝒇


   𝒏  𝟓 𝟎


   (  ∆ 𝒑 = 𝟓 𝟎   𝑷 𝒂 )


     Q . v = 0 , 34    q v    (   T  i n t −  T  o u t )            [ W ]


   p  i n


   p  o u t


   q  f a n


   Q  i n f = K   ∆  p n


   𝑸  𝟒   𝒑 𝒂   𝒔 𝒖 𝒓 𝒇


   𝒏  𝟓 𝟎


   (  ∆ 𝒑 = 𝟓 𝟎   𝑷 𝒂 )


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [     Q . s +    Q . i ]


     Q .  s o l =   𝛼   S    (   E  d i r +  E  r e f +  E  d i f )  


     Q .  s c =    Q .  g l a +    Q . v +


     Q . w


     Q . i


   S  c o r =  S  w i n d o w   ∗    B v  


     Q .  g l a =    S  c o r ∗    𝜑  g l a z ∗ g


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [     Q . s +    Q . i ]


     Q . v =  q v ∗   𝛾


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [     Q . s +    Q . i ]


     Q . w =    Q .  e x t , w a l l +    Q .  w i n d o w , f r a m e


     Q .  e x t , w a l l = U   S    (   T  e , v −  T  i n d o o r )


  U =      U 0  1 + 0 , 14     U 0


     Q . w =    Q .  e x t , w a l l +    Q .  w i n d o w , f r a m e


     Q .  w i n d o w , f r a m e =   S      𝜑  w i n d o w , f r a m e


  S =  S  w i n d o w   ∗    B v  


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [     Q . s +    Q . i ]


     Q . i =    ∑  R o o m     Q .  n b r , o c c      S  r o o m   S  t o t


     Q .  s h =    Q . t +    Q . v −  [     Q . s +    Q . i ]

