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1. Cifras clave

Transporte
27%

Residencial
25%

Industria
24%

Comercial y servicios 
públicos

12%

Agricultura
3%

Usos no energéticos
8%

Otros
1%

Consumo de energía primaria por sector en la UE en 2021

• El sector residencial representa 

el 25 % del consumo de 

energía primaria en la UE

• El consumo de energía 

primaria del sector residencial 

es de 4124 TWh 

680   x 

[IEA.org]
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Calefacción de 
locales

63%

Agua caliente 
sanitaria

15%

Iluminación y 
electrodomésticos

14%

Cocina
6%

Refrigeración de 
espacios

1%

Otros usos finales
1%

Consumo final de energía por uso en el sector residencial de la UE en 2022 

• La proporción del consumo final de 

energía para agua caliente 

sanitaria y calefacción en el sector 

residencial de la UE representa el 

78 %

• El consumo de calefacción y agua 

caliente sanitaria asciende a 2208 

TWh

370   x 

[IEA.org]

1. Cifras clave
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1. Cifras clave
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2. Descripción de las pérdidas de calor

ሶ𝑄𝑠ሶ𝑄𝑖

ሶ𝑄𝑠ℎሶ𝑄𝑡

ሶ𝑄𝑣
Aportes 

solares

Ganancia

s internas
Pérdidas 

por 

ventilación

Pérdidas por 

transmisión

Calefacción 

de espacios
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Windows

del 10 % 

al 15 %

Puentes 

térmicos

del 5 % 

al 10 %

Suelo bajo

del 7 % al 10 %

Pared

Del 20 % al 25 

%

Techo

Del 25 % al 30 

%

Ventilación

Del 20 % al 25 

%

Pared

Entre el 8 % y el 

10 %

Ventanas

Del 10 % 

al 15 %

Puentes 

térmicos

del 5 % 

al 7 %

Suelo bajo

2 %

Techo

Del 8 % al 10 %

Ventilación

Entre el 65 % y 

el 70 %

Vivienda mal aislada Vivienda de bajo consumo

2. Descripción de las pérdidas de calor
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Pérdidas por transmisión

Calefacción de 

espacios

Radiadores

Unidad de 

ventiloconvector

Suelo radiante

Pérdidas por 

ventilación
Aportes 

solares

Aportes internos

Iluminación

Ocupantes

Electrodomésticos   

electrodomésticos

Paredes

Infiltraciones

2. Descripción de las pérdidas de calor

Ventilación 

mecánica 
Suelo

Puentes térmicos

Espacios sin calefacción

Ventanas
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𝑒3𝑒2𝑒1

𝜆3𝜆2𝜆1

ℎ𝑖𝑛ℎ𝑜𝑢𝑡

𝑇𝑖𝑛𝑇𝑜𝑢𝑡

Transferencia térmica debida a la transmisión a 

través de las paredes, las ventanas, el suelo o el 

tejado:

ሶ𝑄𝑡 = 𝑈𝐴𝑡 𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡 𝑊

Coeficiente de 

transferencia 

térmica [W/K]
Temperatura 

interior [K] o 

[°C]

Temperatura 

exterior 

[K] o [°C]

2. Descripción de las pérdidas de calor
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ሶ𝑄𝑡𝑏 = ෍

𝑖

𝜓𝑖𝐿𝑖 𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡

Coeficiente de puente 

térmico [W/mK]

Longitud del puente 

térmico [m]

𝜓2

𝜓1

2. Descripción de las pérdidas de calor
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Pérdidas por transmisión

Calefacción de 

espacios

Radiadores

Unidad de 

ventiloconvector

Suelo radiante

Pérdidas por 

ventilación
Aportes 

solares

Aportes internos

Iluminación

Ocupantes

Electrodomésticos   

electrodomésticos

Paredes

Infiltraciones

2. Descripción de las pérdidas de calor

Ventilación 

mecánica 
Suelo

Puentes térmicos

Espacios sin calefacción

Ventanas
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Pérdidas por 

renovación de 

aire

Pérdidas 

por fugas

ሶ𝑄𝑣 = 𝜌𝐶𝑝 ሶ𝑉𝑎𝑖𝑟 𝑟𝑒𝑛𝑒𝑤𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑛𝑡 − 𝑇𝑜𝑢𝑡

Densidad 

[kg/m3 ]

Calor 

específico 

[kJ/kg/K]

Caudal de 

aire [m3 /s]

Temperatura 

interior [K] o 

[°C]

Temperatura 

exterior 

[K] o [°C]

2. Descripción de las pérdidas de calor
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Pérdidas por transmisión

Calefacción de 

espacios

Radiadores

Unidad de 

ventiloconvector

Suelo radiante

Pérdidas por 

ventilación
Aportes 

solares

Aportes internos

Iluminación

Ocupantes

Electrodomésticos   

electrodomésticos

Paredes

Infiltraciones

2. Descripción de las pérdidas de calor

Ventilación 

mecánica 
Suelo

Puentes térmicos

Espacios sin calefacción

Ventanas
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ሶ𝑄𝑠 = 𝛼 𝑆 𝐸𝑑𝑖𝑟 + 𝐸𝑟𝑒𝑓 + 𝐸𝑑𝑖𝑓

Reflejadas

Difusa

Directo

Superfici

e [m²]

Absorbancia [-]

Insolación difusa 

[W/m²]

Insolación directa 

[W/m²]

Insolación reflejada 

[W/m²]

2. Descripción de las pérdidas de calor
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Pérdidas por transmisión

Calefacción de 

espacios

Radiadores

Unidad de 

ventiloconvector

Suelo radiante

Pérdidas por 

ventilación
Aportes 

solares

Aportes internos

Iluminación

Ocupantes

Electrodomésticos   

electrodomésticos

Paredes

Infiltraciones

2. Descripción de las pérdidas de calor

Ventilación 

mecánica 
Suelo

Puentes térmicos

Espacios sin calefacción

Ventanas
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Vivienda 

unifamiliar

Vivienda 

plurifamiliar
Oficina Colegio Restaurante

Ocupación 

(m²/persona)
40 60 20 10 5

Asistencia 

(h/día)
12 12 6 4 3

Potencia 

(W/persona)
70 70 80 70 100

2. Descripción de las pérdidas de calor

Ocupantes 
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Vivienda 

unifamiliar

Vivienda 

plurifamiliar
Oficina Colegio

Restaurant

e

Consumo 

energético 

(kWh/m²/año)

27,8 22,2 22,2 11,1 33,3

Factor 

corrector fe
0,7 0,7 0,9 0,9 0,7

2. Descripción de las pérdidas de calor

Iluminación 

16



SHaKE | Módulo 2 | 2023-1-HU01-KA220-HED-000160219

ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Pérdidas por transmisión

Calefacción de 

espacios

Radiadores

Unidad de 

ventiloconvector

Suelo radiante

Pérdidas por 

ventilación
Aportes 

solares

Aportes internos

Iluminación

Ocupantes

Electrodomésticos   

electrodomésticos

Paredes

Infiltraciones

2. Descripción de las pérdidas de calor

Ventilación 

mecánica 
Suelo

Puentes térmicos

Espacios sin calefacción

Ventanas
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3. Descripción de las necesidades de agua 
caliente sanitaria

Calefacción de 
locales

63%

Agua caliente 
sanitaria

15%

Iluminación y 
electrodomésticos

14%

Cocina
6%

Refrigeración de 
espacios

1%

Otros usos finales
1%

Consumo final de energía por uso en el sector residencial de la 
UE en 2022 

• La proporción del consumo final de 

energía para agua caliente sanitaria en 

el sector residencial de la UE 

representa el 15 %

• El consumo de calefacción y de agua 

caliente sanitaria asciende a 1 722 

TWh

288   x 

[IEA.org]
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Las necesidades de agua caliente sanitaria

dependen del número y el tipo de aparatos (ducha,

lavavajillas, etc.), la hora y los ocupantes (hábitos,

número)

𝑃𝐷𝐻𝑊 = 𝜌 𝐶𝑝 ሶ𝑉ℎ𝑤 𝑇ℎ𝑤 − 𝑇𝑐𝑤

Densidad 

[kg/m3 ]

Calor 

específico 

[kJ/kg/K]

Caudal 

de agua 

[m3 /s]

Temperatura 

del agua fría 

[K] o [°C]

Temperatura del 

agua caliente 

[K] o [°C]

3. Descripción de las necesidades de agua 
caliente sanitaria
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4. Descripción de las necesidades de 
refrigeración de espacios

Calefacción de 
locales

63%

Agua caliente 
sanitaria

15%

Iluminación y 
electrodomésticos

14%

Cocina
6%

Refrigeración de 
espacios

1%

Otros usos finales
1%

Consumo final de energía por uso en el sector residencial de la UE 
en 2022 

• La proporción del consumo final de 

energía para la refrigeración de 

espacios en el sector residencial 

de la UE representa el 1 %

• El consumo destinado a la 

refrigeración de espacios es de 22 

TWh

[IEA.org]

4 x 
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ሶ𝑄𝑠ℎ = ሶ𝑄𝑡 + ሶ𝑄𝑣 − ሶ𝑄𝑠 + ሶ𝑄𝑖

Pérdidas por transmisión

Calefacción de 

espacios

Radiadores

Unidad de 

ventiloconvector

Suelo radiante

Pérdidas por 

ventilación
Aportes 

solares

Aportes internos

Iluminación

Ocupantes

Electrodomésticos   

electrodomésticos

Paredes

Infiltraciones

2. Descripción de las pérdidas de calor

Ventilación 

mecánica 
Suelo

Puentes térmicos

Espacios sin calefacción

Ventanas
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¡Gracias!

Módulo 2.1 – Introducción
SHaKE – Intercambio de calor y conocimientos sobre 
comunidades energéticas

https://www.shakeproject-dhc.eu/

Desarrollado por Mines Paris – PSL
Antoine Fabre | antoine.fabre@minesparis.psl.eu
Pascal Stabat | pascal.stabat@minesparis.psl.eu
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